Implementacion del lenguaje de Visual Basic for Applications

VBA (Visual Basic for Applications) es el entorno de programacion nativo
integrado en Microsoft Excel, disefiado para transformar hojas de calculo estaticas en
herramientas dinamicas y automatizadas. Accesible mediante la pestafia Programador en
Excel de escritorio, VBA trasciende las limitaciones de las funciones estandar, permitiendo
desde la grabacion de macros sencillas hasta el desarrollo de aplicaciones complejas y
sencillas, priorizando la sencillez y versatilidad del aplicativo. Su potencia radica en la
capacidad de automatizar procesos repetitivos, manipular datos a gran escala y crear

soluciones personalizadas que se adaptan a necesidades especificas.

Una de las fortalezas més destacables de VBA es su capacidad para disefiar
interfaces de usuario interactivas mediante formularios (Userform), que liberan al usuario
de las restricciones de las celdas tradicionales. A través de la Caja de Herramientas, incluso
extender esta libreria con componentes personalizados para crear dashboards intuitivos,
formularios de entrada de datos profesionales o sistemas de navegacion complejos y la
integracién de sistemas de bases de datos ligadas entre plataformas o por medio de APIs.
Esta flexibilidad en el disefio permite una experiencia de usuario fluida y adaptada a
contextos especificos, ya sea para informes financieros, gestion de inventarios, analisis

estadisticos, para el siguiente proyecto la creacién de un simulador solar.

En el &mbito empresarial, VBA se erige como una herramienta estratégica para
optimizar procesos, reducir tiempos de ejecucion y minimizar errores humanos. Desde la
creacion de modelos predictivos hasta la generacion automatica de informes con graficos
interactivos, su escalabilidad lo convierte en un aliado indispensable para equipos

financieros, ingenieros o analistas de datos, VBA sigue siendo insustituible por su



integracion inmediata con Excel, su bajo requerimiento de infraestructura y su capacidad

para personalizar cada aspecto de la hoja de célculo.

VBA es la llave para desbloquear el potencial oculto de Excel, combinando
simplicidad para tareas cotidianas con profundidad para soluciones empresariales a medida.
Ya sea mediante macros grabadas o cédigo escrito desde cero, democratiza el acceso a la
programacion, permitiendo que usuarios sin formacion técnica avanzada puedan
automatizar sus espacios de trabajo, mientras que desarrolladores experimentados

construyen sistemas completos dentro del ecosistema Office.

VBA permite la integracion de APIs y la conexidn de bases de datos con Excel, lo
que amplia significativamente las posibilidades de programacion. En este proyecto, se
utilizaron diversas APIs para enlazar con bases de datos externas, como las de la NASA y
PVGIS, lo que mejord la versatilidad en el disefio. Ademas, se implement6 una API para
vincular Google Drive y asi cargar directamente las imagenes y el manual del proyecto en
un formulario, eliminando la necesidad de almacenar los archivos en una carpeta local.
Asimismo, se aprovecharon APIs en la nube para expandir las funcionalidades y aumentar

la flexibilidad del proyecto.

El proyecto de tesis se desarroll6 aprovechando las ventajas de VBA y Excel,
utilizando ambas herramientas de manera conjunta para garantizar confiabilidad y
versatilidad en el manejo de datos. Esto permiti6 crear una herramienta integral, con
formularios disefiados para mostrar Unicamente la informacion relevante y facilitar una

digitacidn 6ptima e intuitiva.



Se hizo especial énfasis en un disefio accesible, evitando complejidades innecesarias
para que el usuario pudiera interactuar con la herramienta sin dificultad. A diferencia de
otros simuladores, este proyecto prioriz6 una experiencia fluida, combinando una

presentacion clara con una estructura simplificada.
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Programacion del Aplicativo INVICTUS

Seccion de Programacion

A continuacion, se detallaran los formularios implementados, demostrando su
funcionalidad y facilidad de uso. La seccion de programacion de VBA existe diferentes
tipos de elementos para la creacion de formularios, para el proyecto no se utilizo todos

debido a la necesidad que se tenia para la creacion de cada seccion.

Tenemos al cuadro de herramientas de VBA que permite utilizar los diferentes

elementos de Excel;

llustracion 1.

Cuadro de herramientas

Cuadro de herramientas X
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Elementos utilizados en la creacion del aplicativo

Label - Permite la visualizacion de variables declaradas en el programa.

llustracién 2.
Label

Labell

Textbox = Permite el ingreso de datos del aplicativo.

llustracion 3.



Textbox

Combobox = Permite el despliegue de elementos cargados.

llustracion 4.

Combobox

CommandButton - Botdn que permite integrar diferentes interacciones.

llustracién 5.

CommandButton

CommandButtonl

ListBox = Visualizador de lista de Excel que permite la visualizacion de Excel a

formulario de VBA.

llustracién 6.

ListBox



OptionButton - Seleccionador individual.

llustracién 7.

OptionButton

(" OptionButtonl

Image - Permite la integracion de imagenes en el VBA.

llustracién 8.

Image

Multipages = Permite tener en un mismo Userform varias ventanas de interaccion.



llustracién 9.

Multipages

Los espacios en los cuales se trabajo VBA fueron;

Userform - Permite e interactta el ingreso de los diferentes elementos del cuadro

de herramientas.

llustracién 10.

UserForm
UserForm1 @

Modulo - Permite la digitacion de codigo de VBA y queda almacenado para su

utilizacion en las hojas o en los Userform.

llustracion 11.

Modulo



[}

Elementos del formulario

Disefio del Formulario de Menu

El disefio del menu ha sido estructurado a partir de la incorporacién de diversos
elementos gréaficos, tales como etiquetas Labels (Para la presentacion de texto e imagenes
utilizadas como iconos), con el propdsito de ofrecer al usuario un entorno visual mas
limpio, intuitivo y didactico al momento de iniciar la digitacion de los datos. EI menu
principal estd compuesto por siete pestafias fundamentales que permiten una interaccién
fluida con el programa. Entre las funcionalidades principales se incluye un boton de cierre
que finaliza por completo la ejecucion del aplicativo, asi como otro boton destinado a
limpiar el contenido de todas las hojas, facilitando asi un reinicio del proceso desde cero.
Ademas, se cuenta con secciones especificas para la introduccion de los datos generales del
proyecto, la seleccion del tipo de instalacion, la eleccion del esquema de consumo (ya sea
anual, mensual, diario o por elementos del hogar), y finalmente, la generacion automatizada
del informe final, dandole click a cada uno de las pestafias le permitira acceder a cada una

de los formularios ya hechos. Cabe resaltar que el disefio incluye animaciones visuales que



mejoran la experiencia del usuario, tales como el cambio de color de las pestafias al pasar el

cursor sobre ellas, asi como la posibilidad de cerrar y abrir cada seccion de forma clara'y

sencilla.

llustracién 12.

Menu cerrado

»

INVICTUS

AL ALCANCE DE TODOS

CREADO; MARIANA CARVAJAL
JUAN SEBASTIAN SUAREZ ARDILA

llustracién 13.

Menu abierto

- DATOS DE
PROYECTO

. TIPO DE
INSTALACION

INVICTUS
AL ALCANCE DE TODOS

JUAN SEBASTIAN SUAREZ ARDILA

LIMPIAR

CERRAR




Disefio del Formulario Datos Cliente

El formulario ha sido construido a partir de componentes esenciales de la interfaz de
usuario, tales como Labels (utilizados principalmente para la presentacion de titulos y
descripciones), Textbox (permiten el ingreso de los diferentes datos y variables requeridas
por el usuario) y CommandButtons (los cuales cumplen funciones especificas dentro de la
aplicacion). Uno de estos botones activa un calendario emergente que facilita la seleccion
de fechas, lo cual resulta especialmente util para registrar informacion temporal de manera
rapida y precisa. Adicionalmente, otros botones permiten la carga de imagenes en formatos
comunes como *.gif, *.jpg, *.png y *.PNG, brindando la posibilidad de documentar
visualmente aspectos relevantes del proyecto, como son la firmay el logo de la empresa o
del grupo de trabajo. Asimismo, se ha incorporado un boton de "continuar" que permite la
navegacion entre secciones del formulario mediante comandos que cierran
automaticamente la pagina actual y abren la siguiente, asegurando asi una transicién fluida
entre las distintas etapas del ingreso de datos, teniendo como punto de partida la hoja

llamada “DATOS CLIENTE”.

El disefio de los campos que conforman el formulario fue estructurado tomando en
cuenta la necesidad de cumplir con los requerimientos minimos indispensables en la
formulacién de un proyecto de sistema fotovoltaico. Cada uno de estos campos ha sido
definido considerando las exigencias tanto del cliente como del operador de red, de modo
que la informacion ingresada sea pertinente, completa y adecuada para su posterior
presentacion. De esta manera, el aplicativo guia al usuario en el diligenciamiento ordenado
de los datos basicos del proyecto, asegurando que cada seccion esté orientada a capturar la

informacion técnica necesaria.



llustracién 14.

Formulario de datos del cliente
%]

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL CLIENTE

NUMERO DE OFERTA |

NOMERE DEL CLIENTE |

AUTOR

TELEFONO [

DIRECCION [
NOMBRE DEL PROYECTO|

EMPRESA |

LOGO DE LA EMPRESA

‘ EXAMINAR 9
EXAMINAR :

DESCRIPCION DEL
PROYECTO

DIRECCION DEL
PROYECTO

[ CONTINUAR

Disefio del Formulario de Seleccion

La interfaz del aplicativo ha sido desarrollada utilizando componentes interactivos
como ComboBox(Para mostrar los textos de los diferentes sistemas), Image (Cargar las
imagenes de los sistemas fotovoltaicos) , Label (para titulos y encabezados),
CommandButton (Navegacion entre las diferentes hojas y poder seleccionar el modo en que
se va hacer el cargue de datos) y Textbox (para ingreso de datos), con el objetivo de
facilitar al usuario la seleccion, configuracion y navegacion durante el proceso de
dimensionamiento de sistemas fotovoltaicos. Al desplegar el ComboBox, el usuario tiene la
posibilidad de elegir entre tres tipos diferentes de sistemas fotovoltaicos, como son; sistema
conectado a la red, sistema hibrido DC, sistema aislado, lo que activa automaticamente la
visualizacion de una imagen de referencia en el componente Image, brindando una
representacion grafica inmediata del tipo de sistema seleccionado. Estas imagenes no estan

almacenadas localmente, sino que son cargadas dindmicamente a través de una API



vinculada a Google Drive, lo que elimina la necesidad de mantener carpetas adjuntas o
archivos fisicos junto al programa. Esta solucion, ademas de optimizar el almacenamiento,
mejora la portabilidad del aplicativo al hacerlo independiente de archivos externos y facilita

futuras actualizaciones del material gréafico sin alterar el entorno principal de trabajo.

En paralelo, el usuario debe ingresar datos técnicos fundamentales como la tension
de fase, el factor de potencia y el nimero de fases del sistema mediante campos de texto
Textbox, los cuales son almacenados y utilizados posteriormente en los célculos del
simulador. La navegacion entre las distintas hojas del libro de Excel esté habilitada
mediante CommandButtons, que permiten al usuario moverse fluidamente entre las
interfaces en modo Online u Offline, segln su disponibilidad de conexion. Ademas, se ha
implementado un sistema de validacion que asegura que todos los campos obligatorios sean
diligenciados correctamente antes de avanzar a la siguiente etapa del proyecto, lo que
garantiza la integridad de los datos ingresados y evita inconsistencias en el informe final.
Este disefio contribuye a una experiencia de usuario intuitiva, validada y eficiente, adaptada

a las necesidades practicas de quienes realizan proyectos de energia solar fotovoltaica.

llustracién 15.

Formulario de seleccion del sistema

TIPO DE INSTALACION, SELECCION DE DATOS Y TIPO DE RED

TIPO DE INSTALACCION ﬂ

TIPO DE RED
Tonstonase[v] |

HUMERO DE FASES -
FACTOR DE POTENCIA

TIPO DE CARGA DE DATOS

ONLINE OFFLINE

ANTERIOR
[ == 1 ?



Modelo de Seleccion de los Sistemas Fotovoltaicos

Modelo Offline

La interfaz integra elementos como Combobox (Para la seleccion de “si” y “no” en
inyeccion a la red, también para seleccionar entre tres sistemas fotovoltaicos) , Image(
muestra graficos de referencia segun la seleccién) y Label (para titulos y encabezados) ,
incluye Textbox (para ingresar coordenadas (Latitud y Longitud), y la inclinacién del
panel), es fundamental para el calculo de pérdidas para los posteriores calculos y un
apartado especial con OptionButton (para elegir el formato de archivo (PVGIS o0 NASA)),
CommandButton (Navegacion entre las diferentes hojas y poder cargar datos CSV). Los
archivos cargados se visualizan en un Listbox (Para mostrar tablas de datos para su
procesamiento), mientras que un segundo Image presenta gréaficos generados a partir de
estos datos, facilitando el andlisis y la interpretacion de los resultados. Todos estos

componentes trabajan conjuntamente para garantizar una experiencia de usuario fluida en la

configuracion y andlisis de sistemas fotovoltaicos.

llustracién 16.

Formulario de seleccion modo off-line

SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A LA RED

INYECCION A LA RED LATITUD Y LONGITUD
LIMITACION DE INYECCION A LA RED | :]' wamwo |

INYECCION A LA RED [%] [ LONGITUD |

I I I’—‘ ° ’—'ﬁ SELECCION DE LA BASE DE DATOS SOLARES

O pvars

O nasa GUARDAR

INCLINACION DEL PANEL [°]

TABLA DE HORAS SOLAR PICO GRAFICO DE HORAS SOLAR PICO

mes [ Datos Puros. [ Datos Procesados

11l I ‘

| | I .
ul o | | - EE |
Ago | i | : ‘
0 | I | 1K |
Oct | i | } !
Nov 1N I n 1 1 ‘

ANTERIOR CONTINUAR 2
H




Modelo Online

La interfaz incorpora un Combobox (para seleccionar entre tres sistemas
fotovoltaicos), junto con un componente Image (actualiza dinamicamente la imagen de
referencia segun la opcion elegida). Los usuarios ingresan manualmente la Latitud,
Longitud y la inclinacion del panel en campos Textbox designados, mientras que un grupo
de OptionButton (permite seleccionar la base de datos preferida (PVGIS 0 NASA) para la

consulta).

Detrés de escenas, la plataforma utiliza una APIs especializada que se conecta
simultaneamente a ambas bases de datos, estandarizando y optimizando la informacion
recuperada. Para cargar datos externos, un CommandButton activa la importacién de
archivos CSV, cuyo contenido se visualiza estructuradamente en un Listbox. Finalmente,
un segundo componente Image despliega graficos generados a partir de los datos
procesados, completando el flujo de andlisis fotovoltaico con visualizaciones intuitivas para

la toma de decisiones.

llustracién 17.

Formulario de seleccién modo on-line
SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO RED

INYECCION A LA RED
LIMITACION DE TNYECCION A LARED | =

INYECCION A LA RED [%]

DIGITACION DE LA UBICACION
L] LaTTIUD O pvars

wonamo | Omasa

INCLINACION DEL PANEL [°] | GUARDAR

TABLA DE HORAS SOLAR PICO GRAFICO DE HORAS SOLAR PICO

mes [ Datos Puros | Datos Procesados

1 | ,
Jun o B I |
Jul | 1 | 1 Il
Ago " INIE™ I | [ |
Sep | i H

oct gINIR I I al
Nov i n IHHN B

ANTERIOR CONTINUAR 2




Disefio del Formulario de Cableado AC/DC

La interfaz esta estructurada con elementos Label (para titulos y encabezados),
Textbox (para ingreso de datos), Listbox (Para mostrar la cantidad y seguidores de MPPT),
Combobox (para seleccidn de calibres y breakers en AC/DC) y CommandButton
(Navegacion entre las diferentes hojas y poder guardar tablas como seleccionar paneles),
disefiada especificamente para cumplir con las normativas NTC 2050 y RETIE. Los Labels
incluyen condicionales que cambian de color en tiempo real, indicando si se cumplen los
criterios normativos: la caida de tension no debe superar el 3% (tanto en AC como DC) y la
caida de potencia en AC, mientras que los breakers (DC y AC) ajustan su visualizacién

segun los datos ingresados por el usuario.

La interfaz se adapta dinamicamente al tipo de conexion (serie o paralelo) y al

esquema de instalacion, diferenciando entre cuatro tipos de hojas:

e Sistemas conectados a la red: Cableado en dos tramos (panel — inversor — carga).
e Sistemas hibridos/aislados: Cableado en tres tramos (panel — inversor — bateria —

carga), con célculos especificos para cada segmento.

Cada configuracidon activa métodos de calculo distintos, garantizando el
cumplimiento normativo en tiempo real mediante actualizaciones automaticas de colores y
valores. Esta estructura optimiza el disefio de instalaciones fotovoltaicas, asegurando

precision y regulatorio desde la fase de dimensionamiento.

El sistema incorpora una nueva funcionalidad para gestionar los seguidores de
maxima potencia (MPPT) de forma intuitiva. Al seleccionar previamente el tipo de sistema

(conectado a red o aislado/hibrido), el usuario puede especificar los componentes



correspondientes: paneles e inversor para sistemas conectados a red, o paneles, inversor y
baterias para sistemas aislados/hibridos. En la interfaz, un ListBox muestra los MPPT
disponibles junto con dos botones de accion: uno para seleccionar el MPPT e indicar la
cantidad de paneles asociados, lo que autocompleta los parametros de cableado DC, y otro
para guardar la configuracion en el informe final. Adicionalmente, se incluye un boton
independiente para almacenar la tabla de configuracion AC, optimizando asi el proceso de

disefio y documentacion del sistema fotovoltaico.

llustracién 18.

Formulario de cableado paralelo conectado a la red
1

SELECCION DEL CONDUCTOR TIPO SOLAR DC PARALELO, PANELES-NVERSOR S e
B AR POTENCLA TOTAL DEL ARREGLO W) VOLTAJE DEL ARREGLO A5

[ V] CONDUCTOR Imm2]
CANTIDAD DE PANELES (unid]
conucton | il CARACIDAD AMPERIMETRICA DEL CONDUCTOR (Al VOLTIOS DE CATDA DE TENSION W |
sa,33658607 ‘ 5
e commr oot Ao 5 s L AR>S 1 e v - T o
onoteccion | = TI0 Dt PROTECCION sEccIoNeR cuARDAR
SELECCION DEL CONDUCTOR TIPO SOLAR AC, INVERSOR - CARGA AC
T voura pe Lowa *" V] WuMERD DE FAsES sacron o porewcta 7" CORRIENTE AL 125 /1089180101 Al
pRoTECCION
e [} =] wwaskani TIPO DE PROTECCION TMPEDANCIA EFECTIVA ZEFF 1Ghm/Kim] POTENCIA APAREITE DEL TNVERSOR wal
FACTOR DE CORRECCION DF TEMPERATURA. | =
REGULACION DE TERSION. wh] PERDIDAS DE POTENCIA [%F] CAPACIDAD AMPERIME TRICA CORDUCTOR 60°C ()
HUMERO DE CONDUCTORES POR FASE j'
L B CONDUCTOR D TIERRA a1
TIPO DE CONDUCTOR GUARDAR
ANTERIOR CONTINUAR I’

llustracién 19.

Formulario de cableado paralelo para sistema aislado/hibrido



SELECCION DEL CONDUCTOR TIPO SOLAR DC PARALELO, PANELES - INVERSOR

ELEMENTOS A DIGITAR —
D DE PANELES e POTENCIA TOTAL DEL ARREGLO W] VOLTAJE DEL ARREGLO V] conpucron mm21

conpucton | =liaws) CAPACIDAD AMPERIMETRICA DEL CONDUCTOR [Al  VOLTIOS DE CAIDA DE TENSION V] SEGUIDORES OF MAMA POTENCIA _ +

oIsTANCIA ml CORRIENTE CALDULADA DE SALIDA DELARREGLO ~ "% " [A] " REGULACION DE TENSION DT )

esw— = TIPO DF PROTECCION

SELECCION DEL CONDUCTOR TIPO SOLAR DC PARALELO, INVERSOR - BATERIAS
R, POTENCIA TOTAL DEL ARREGLO wl voure oe arweto *> %
CANTIDAD DE PANELES unie

. seLecoonr GUARDAR
V] conpucron Imma1
W

commucron. | e CAPACIDAD AMPERIMETRICA DL CONDICTOR (A1 VOLTIOS DF CAIDA DE TENSION

osmncn [ el CORRIENTE CALDULAGA DE SALIDA DEL ARREGLO (Al REGULACION b TENSION DE (]
PRl = TIPO DE PROTECCION
SELECCION DEL CONDUCTOR TIPO SOLAR AC, INVERSOR - CARGA AC

S vormeoesea™® V) ko oerases raconveromuan °% commme L izsw 209918 1y

eroeccn
| ﬂ TAWGKemil] “TIPO DE PROTECCION TMPEDANCLA EFECTIVA ZEFF [Ohen,/ Km] POTENCIA APARENTE DEL Mm:nmn Ival
FACTOR DE CORRECCION DE TEMPERATURA =] €1 .
REGULACION DE TENSION Ry] PERDIDAS DE POTERCIA %P] CAPACIDAD AMPERIMETRICA CONDUCTOR 60°C [A]
HUMERO DE CONDUCTORES POR FASE :"
C B e w1
TIPO DE CONDUCTOR el
ANTERIOR CONTINUAR ',

Disefio del Formulario de Presupuesto

El sistema desarrollado presenta una interfaz grafica intuitiva implementada,
disefiada con elementos estandar que garantizan una interaccion fluida y estructurada. La
disposicion de Labels (etiquetas descriptivas para titulos, encabezados y visualizacion de
datos clave), Textbox (campos para el ingreso de informacion
técnica), Combobox (desplegables con opciones predefinidas de estructuras de montaje y
breakers en corriente alterna - AC), ListBox (tablas dinamicas que muestran datos
importados desde Excel para su edicion directa) y Multi-Pages (pestafias que organizan los
contenidos en secciones ldgicas) permite una navegacion eficiente y una experiencia de

usuario optimizada.

En su nucleo operativo, el sistema integra tres paginas principales, destacando un
modulo de presupuesto basico pero funcional, disefiado para cumplir con los requisitos
comerciales esenciales. Este modulo incorpora dos Combobox interactivos que facilitan la
seleccion de precios de estructuras de instalacion y breakers de AC, ajustando

automaticamente los calculos de costos segun las especificaciones del proyecto.



Adicionalmente, los Labels estratégicamente ubicados proporcionan retroalimentacion
inmediata, mostrando precios actualizados, subtotales y totales, lo que mejora la

transparencia y comprension del presupuesto por parte del usuario.

Para la evaluacion financiera, el sistema cuenta con dos paginas especializadas en el
calculo del retorno de inversion (ROI), diferenciando entre escenarios sin inyeccion a la
red y con inyeccion a la red. Estos analisis incorporan variables criticas como el precio del
kWh, la capacidad de la instalacion y los posibles ingresos por excedentes energeéticos,
generando proyecciones personalizadas. Los Labels asociados a estas secciones despliegan
informacion clave, como periodos de recuperacién, ahorros acumulados y flujos de caja,

reforzando la capacidad del sistema para sustentar decisiones informadas.

llustracién 20.

Formulario de presupuesto
7

PRESUPUESTO IREroRNo CON INYECCION ] RETORNO SIN INYECCION ]
PRESUPUESTO

PRECIO DE LOS ELEMENTOS Columnal [_columnaz [_columnaz [_columna+ ﬁl
ELEMENTOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
DESCRIPCION |

ELID il Baterfa GEL 12V 1504h Tensite 862399 Tensite
vAtorumARID [ 8]
warca [
wmap [

ESTRUCUTURAS Y BREAKERS
ESTRUCTURA | =l

BREAKERS - 81

[ GUARDAR MODIFICAR |

GUARDAR MODIFICACION | ELIMINAR | g | L,J
TOTAL oc0 o

?

ANTERIOR CONTINUAR

llustracién 21.

Formulario con inyeccion a la red



PRESUPUESTO | RETORNO CON THYECTION I RETORNO SIN INVECCION ]

RETORNO DE INERSION
PRECIO [Kw/h] RETORNO DE LA INVERSION PROMEDIO
COSTO DE LA ENERGIA [$] GANANCIA [$]
e e m VALOR A PAGAR SIN SISTEMA FOTOVOLTAICO [$] FACTURA [$]
INVERSION VALOR A PAGAR CON SISTEMA FOTOVOLTAICO [$] AHORRO [$]
GASTO TOTAL [$] RETRIBUCION [Afi0S] AHORRO ANUAL [§] PRECIO INYECCION [$]
GASTO TOTAL CON MANO DE 0BRA [$] RETRIBUCION [Afios] /AHORRO PROMEDIO[$] AHORRO FV[$]
DATOS DE CONSUMO DIARIO
MENSUAL [ GEnERacion [ mNYECCION [ consumo [ consumory [ AHORRO ENERGIA | GANANCIA [ FacTura [ aHorRO [ PrECIO INYECCTON [ AHORRO F
ENERO 0 0 1.916666667 0 0 #VALOR! #IVALOR! #IVALOR! #IVALOR! #IVALOR!
FEBRERO 0 0 1.916666667 0 0 #VALOR! #IVALOR! #IVALOR! #IVALOR! #IVALOR!
MARZO 0 0 1.916666667 0 0 #VALOR! #IVALOR! #IVALOR! #IVALOR! #IVALOR!
ABRIL 0 0 1.916666667 [} [ #VALOR! #IVALOR! #IVALOR! #IVALOR! #IVALOR!
MAYO 0 0 1.916666667 0 0 #/VALOR! #IVALOR! #IVALOR! #IVALOR! #IVALOR!
JUNIO 0 0 1.916666667 0 0 #/VALOR! #IVALOR! #IVALOR! #IVALOR! #IVALOR!
Juo 0 0 1.916666667 0 0 #/VALOR! #IVALOR! #IVALOR! #IVALOR! #IVALOR!
AGOSTO 0 0 1.916666667 0 0 #VALOR! #IVALOR! #IVALOR! #VALOR! #VALOR!
SEPTIEMBRE 0 0 1.916666667 0 0 #VALOR! #IVALOR! #IVALOR! #VALOR! #VALOR!
OCTUBRE 0 0 1.916666667 0 0 #VALOR! #IVALOR! #IVALOR! #VALOR! #VALOR!
NOVIEMBRE 0 0 1.916666667 0 0 #VALOR! #IVALOR! #IVALOR! #VALOR! #VALOR!
DICIEMBRE 0 0 1.916666667 0 0 #VALOR! #IVALOR! #IVALOR! #VALOR! #VALOR!
< | ol
GUARDAR 0

ANTERIOR CONTINUAR

llustracién 22.

Formulario sin inyeccion a la red
%

PRESUPUESTO ] RETORNO CON INVECCION  { RETORNO STH TYECCION I

RETORNO DE INERSION

PRECIO [Kw/h] RETORNO DE LA INVERSION
(COSTO DE LA ENERGIA [$]

VALOR A PAGAR SIN SISTEMA FOTOVOLTAICO [$]

PROMEDIO

INVERSION VALOR A PAGAR CON SISTEMA FOTOVOLTAICO [$] GANANCIA [$]
GASTO TOTAL [$] RETRIBUCION [Afi0S] /AHORRO ANUAL [$] FACTURA [$]
GASTO TOTAL CON MANO DE 0BRA [$] RETRIBUCION [Afi0s] AHORRO PROMEDIO[$] AHORRO [$]

DATOS DE CONSUMO DIARIO

MENSUAL [ ceneracion [ consumo [ AHORRO ENERGIA | GANANCIA [ aHorRRO
ENERO 0 1.916666667 0 #IVALOR! #IVALOR!
FEBRERO 0 1.916666667 0 #IVALOR! #IVALOR!
MARZO 0 1.916666667 0 #IVALOR! #IVALOR!
ABRIL 0 1.916666657 0 #IVALOR! #IVALOR!
MAYO 0 1.916666657 0 #IVALOR! #IVALOR!
JUNIO 0 1.916666667 0 #IVALOR! #IVALOR!
JuLI0 0 1.916666667 0 #{VALOR! #iVALOR!
AGOSTO 0 1.916666667 0 #{VALOR! #iVALOR!
SEPTIEMBRE 0 1.916666667 0 #IVALOR! #IVALOR!
OCTUBRE 0 1.916666667 0 #IVALOR! #IVALOR!
NOVIEMBRE 0 1.916666667 0 #IVALOR! #IVALOR!
DICIEMBRE 0 1.916666667 0 #IVALOR! #IVALOR!

GUARDAR ?

ANTERIOR CONTINUAR

Disefio del Formulario Consumo

La interfaz principal del sistema presenta una estructura organizada y funcional
disefiada para analizar los diferentes patrones de consumo energético. En su primera hoja,
se encuentran elementos claramente identificados mediante Labels descriptivos que guian

al usuario, junto con Combobox que despliegan las diversas modalidades de analisis



disponibles - por dia, mes, afio o por electrodomésticos especificos. Para completar las
acciones, la interfaz incorpora CommandButton como "Continuar™ y "Guardar",

permitiendo confirmar y almacenar las selecciones realizadas.

llustracién 23.

Formulario de opciones de consumo

OPCIONES DE CONSUMO

APRECIADO USUARIO ESCOJA CUAL DESEA INGRESAR LAS OPCIONES DE CONSUMO

Nuestro aplicativo te permite analizar detalladamente tu consumo de energia, mostrando datos
organizados por ailo, mes y dia. Podras descubrir cusles son los elementos de tu hogar que mas
energia consumen desde electrodomésticos grandes como neveras y lavadoras hasta dispositivos

p =  tomar dedisiones informadas para optimizar su uso Con grificos claros,
| v|  tendras toda la informacion necesaria para reducir tu consumo en los momentos clave, adaptar tus

M ‘A HACER EL CALCULO?

R . habitos y lograr un importante ahorro en tus facturas mensuales, transforma tu hogar en un

espacio mas eficiente y sostenible con solo un vistazo.

ANTERIOR CONTINUAR @
?

Anual

Al seleccionar la opcion de consumo anual, el sistema despliega una interfaz
especializada que incluye un Combobox con los perfiles de consumo estandarizados por la
Electrificadora de Santander (ESSA), un Listbox que muestra en tiempo real el histérico de
consumos registrados, y un espacio grafico (Image) que genera automéaticamente la curva
de consumo basada en los parametros ingresados, un textbox que permite el ingreso del
consumo por afo, incorpora CommandButton (Navegacion entre las diferentes hojas y
guardar el consumo por afio). Esta configuracion permite al usuario visualizar de manera

inmediata el comportamiento energético anual, facilitando el analisis comparativo con los

estandares regionales.

llustracién 24.

Formulario de consumo anual



x|
ENERGIA POR ANO
TIPO DE SECTOR :l'

ENERGIA POR Afi0 [Kwh/ ario] GUARDAR

DATOS DE CONSUMO DIARIO

CURVA DE DEMANDA

CURVA DE DEMANDA DIARIA

ANTERIOR | CONTINUAR "
H

Mes

Al seleccionar la opcidn de consumo mensual, el sistema despliega una interfaz
especializada que integra multiples componentes para una gestion eficiente de los datos
energéticos. Un Combobox muestra los perfiles de consumo estandarizados por la
Electrificadora de Santander (ESSA), mientras que un Listbox presenta en tiempo real el
histérico de consumos registrados. Adicionalmente, un espacio gréfico (Image) genera
automaticamente la curva de consumo basada en los pardmetros ingresados, ofreciendo una

visualizacién clara e inmediata.

El mddulo incluye un Multipage en cuya primera hoja el usuario puede ingresar el
consumo mensual, apoyado por un Listbox que organiza los datos de enero a diciembre
para su facil consulta. Dos CommandButtons complementan la funcionalidad: uno para
eliminar registros completos y otro para guardar cada consumo mensual individualmente.
Esta estructura permite no solo registrar y visualizar el comportamiento energético mes a
mes, sino también realizar ajustes dindmicos, facilitando un analisis comparativo preciso

con los estandares regionales y optimizando la gestion de la informacion energética.



llustracién 25.

Formulario de ingreso de consumo mensual

[&

ENERGIA POR MES

ENERGLA POR Afi0 [Kwh/mes] _ GUARDAR ELIMINAR

FERFILES DE CONSUMO FOR MES |

DATOS DE CONSUMO MENSUAL
Mes [ Periodo tarfario [lowh

llustracién 26.

Formulario de seleccién de sector para el consumo mensual

ENERGIA POR MES | PERFILES DE CONSUMO FOR MES |

ENERGIA POR MES
TP bE sEcTOR =l GUARDAR

DATOS DE CONSUMO DIARIO

CURVA DE DEMANDA

ANTERIOR CONTINUAR

Diaria
Al seleccionar la opcion de consumo diario, el sistema despliega una interfaz

especializada que incluye un Combobox con los perfiles de consumo estandarizados por la



Electrificadora de Santander (ESSA), un Listbox que muestra en tiempo real el histérico de
consumos registrados, y un espacio grafico (Image) que genera automéaticamente la curva
de consumo basada en los parametros ingresados. Esta configuracion permite al usuario
visualizar de manera inmediata el comportamiento energético diario, facilitando el analisis

comparativo con los estandares regionales.

llustracién 27.

Formulario de consumo diario
x|

ENERGIA POR DIA
TIPO DE SECTOR :I'
ENERGIA POR Afi0 | | [Kwh/dia] GUARDAR

CURVA DE DEMANDA
DATOS DE CONSUMO DIARIO

ANTERIOR | CONTINUAR | o

Elementos del Hogar

El sistema ofrece una interfaz especializada para el analisis detallado del consumo
energético por elementos del hogar, disefiada para garantizar una gestion precisa y eficiente
de los datos. Al seleccionar esta opcidn, se despliegan varios componentes interactivos: un
Combobox muestra los perfiles de consumo estandarizados por la Electrificadora de
Santander (ESSA), mientras que un Listbox presenta en tiempo real el histérico de
consumos registrados, permitiendo una revision inmediata de los datos. Complementando

esta informacion, un espacio grafico (Image) genera automaticamente la curva de consumo



correspondiente, proporcionando una representacion visual clara del comportamiento

energético.

La interfaz incorpora un Multipage cuya primera hoja contiene campos especificos
(Textbox) para ingresar los diferentes pardmetros de consumo asociados a los
electrodomésticos, cada uno claramente identificado mediante Labels descriptivos. A
medida que se completan estos campos, el sistema calcula automéaticamente el consumo
semanal de la vivienda. Un Listbox organiza y muestra los elementos ingresados,
facilitando su consulta y gestion. Para garantizar flexibilidad en el manejo de datos, se
incluyen cuatro CommandButtons con funciones especificas: Guardar (almacena cada
electrodoméstico registrado), Eliminar (remueve registros no deseados), Modificar (permite
editar elementos existentes) y Guardar Modificacion (actualiza los cambios realizados).
Esta estructura integral no solo optimiza el registro y visualizacién del consumo energético
por electrodomeésticos, sino que también permite realizar ajustes dinamicos, asegurando un
analisis comparativo preciso con los estandares regionales y una gestion mas eficiente de la

informacion energética del hogar.

llustracién 28.

Formulario de ingreso de elementos del hogar



[ ECESBNTOS DELFOGHR| peares oe cousumo |

CALCULO BASADO EN LOS ELEMENTOS DEL HOGAR sersiaporpin Iwn/dia]
AGREGAR

DESCRIPCION F— Hn/mes]
ELIMINAR

cANTIDAD unid] R "
MODIFICAR

POTENCIA 1

GUARDAR MODIFICAR
HORAS DE USO AL DIA IHoras]

DIAS DE USO A LA SEMANA Idia}

Descripdon [ Canbdad Potenca [w] Horas de uso al dia [n] | Ds de us0 a b semana [da] | Energi [whis

llustracién 29.

Formulario de seleccién del sector para el consumo por elementos del hogar
7

ELEMENTOS DEL HOGAR. | PERFILES D€ CORSUMG |

ENERGIA POR ELEMENTOS DEL HOGAR
TIPO DE SECTOR j‘ BUARDAR

DATOS DE CONSUMO DIARIO

CURVA DE DEMANDA

ANTERIOR CONTINUAR 2

Disefio del Formulario Paneles, Inversor y Baterias

El sistema presenta una interfaz especializada para la seleccion y configuracion de
componentes fotovoltaicos (paneles, inversores y baterias), disefiada para optimizar el
proceso de disefio segun los requerimientos especificos de cada proyecto. Al iniciar la
configuracién, el usuario encuentra un conjunto de Combobox que permiten seleccionar

primero el fabricante y luego el modelo especifico de cada componente, como paneles,



inversor y bateria dependiendo del Multipages que se despliegue, con una navegacion

inteligente que adapta la interfaz segun la seleccion realizada.

Para los paneles solares, la interfaz muestra mediante Labels las caracteristicas
técnicas del modelo seleccionado, junto con herramientas de calculo. El sistema calcula
automaticamente la cantidad minima de paneles requeridos para cubrir un tercio de la
instalacion por defecto a su vez integra un Combobox que permite seleccionar el
cubrimiento de la seleccidn del sistema contando a si con una versatilidad en el
cubrimiento, mientras permite al usuario ingresar su propia configuracion a su vez muestra
el &rea de ocupacion del arreglo fotovoltaico y un textbox que permite el ingreso del area
destinada para ocupar la instalacion mostrando un Label que incorpora un condicional
permitiendo visualizar el area ocupada cumple o no con el area destinada para el sistema.
Esta informacion se complementa con graficas comparativas que muestran el porcentaje de
cubrimiento sugerido por el sistema versus el propuesto por el usuario, finalizando con un

bot6n de guardado para continuar con el proceso.

El sistema incorpora un moédulo especializado para la seleccion y dimensionamiento
de inversores, donde hay Combobox donde se selecciona el fabricante y el modelo, donde
mediante etiquetas Labels estratégicamente ubicadas se despliegan automaticamente las
caracteristicas técnicas completas del modelo seleccionado, incluyendo parametros clave
como eficiencia nominal, rango de voltaje de operacion, potencia nominal y caracteristicas.
Adicionalmente, el sistema implementa algoritmos de calculo que determinan en tiempo
real la potencia minima y maxima requerida para el correcto acoplamiento con los paneles
fotovoltaicos especificados en el disefio. Estos calculos consideran variables criticas como

el punto de maxima potencia (MPP) de los mddulos, asegurando que la seleccion del



inversor cumpla con los requisitos técnicos del sistema propuesto. La interfaz muestra estos
resultados de forma clara y concisa, resaltando mediante formatos condicionales los valores
que requieren atencion especial, lo que facilita el proceso de toma de decisiones técnicas

por parte del usuario.

En el caso de los inversores, la plataforma ofrece una pestaria especial para la
configuracion de MPPTSs, con un innovador sistema de validacion visual por colores que
indica la compatibilidad entre el nimero de paneles asignados a cada rastreador y las
especificaciones técnicas del equipo. Un Listbox proporciona una vision clara de la

distribucion actual, permitiendo modificaciones o eliminaciones cuando sea necesario.

Para sistemas aislados, se activa automaticamente el modulo de baterias, que sigue
la misma filosofia de disefio intuitivo. Este mddulo calcula la capacidad requerida en
funcién del consumo energético, dias de autonomia y profundidad de descarga, asegurando
que la solucion propuesta cumpla con las necesidades basicas del usuario mientras

mantiene los estandares técnicos requeridos.

Cada componente del sistema esta interconectado, garantizando que las selecciones
realizadas en una seccion afecten adecuadamente los calculos y recomendaciones en las

demas, creando asi un entorno de disefio coherente y altamente funcional.

llustracion 30.

Formulario de los calculos para la estimacion de los moédulos



PANELES FOTOVOLTAICOS | | | |

PANELES FOTOVOLTICOS

FABRICANTE | 1=}

WUMERO DE MODULOS

DATOS TMPORTANTES
IRRADIACION GLOBAL [Kw/m2]  4,54250810314B81

‘CONSUMO [Kwh] 76222

CUBRIMIENTO DEL SISTEMA [%] [~ ]

DE LOS PAHELES EL USUARIOD.

[~ DATOS DADOS POR EL SISTEMA
HUMERO DE PANELES
\AREA DE LA INSTALACION [m2] USUARIO SISTEMA

AREA DEL LUGAR [m2]

GUARDAR PROCESO

ESPECIFICACIONES DEL PANEL
POTENCIA [W]

TENSTON DE CIRCUITO ABIERTO [V]
CORRIENTE DE CORTO-CIRCUITO [A]
TENSION A MAXIMA POTENCIA [V]
CORRIENTE A MAXIMA POTENCIA [A]

EFICIENCIA [%]

REGISTRAR PANEL )

DE LOS PANELES EL SISTEMA

CUBRIMIENTO [%]

CUBRIMIENTO [%]

llustracién 31.

Formulario de los célculos para la estimacion del inversor

PANELES FOTOVOLTAICOS | INVERSORES |
INVERSORES
FABRICANTE j‘

DATOS IMPORTANTES
IRRADIACION GLOBAL [Kw/m2] 4,54250810314881

‘CONSUMO [Kwh] 76222

VERIFICACION POTENCIA MINIMA
POTENCIA MAXTMA

GUARDAR PROCESO

ESPECIFICACION DEL INVERSOR
POTENCIA [W]

MAXIMO VOLTAJE DC [V]
RANGO DE VOLAJE DE MPPT [V]

POTENCIA NOMINAL AC [W]

EFICIENCIA MAXIMA [%]
HUMERO DE MPPT

VALID, NUMERO DE FASES

NUMERO DE FASES ESCOGIDO

NUMERD DE FASES DEL INVERSOR

VERIFICACION

2

llustracién 32.

Formulario de los célculos para la estimacion de cada MPPT constituido por el inversor

estimado



PANELES FOTOVOLTAICDS | TveRsores | MPFT || |

TIPO DE MONTAJE :I'
VERIFICACION EN SERIE

SELECCIONO DEL NUMERO DE MPPT =]

DIGITE FL WUMERO DE PANELES QUE DESEA POR CADA MPPT

NUMERO DE PANELES POR CADA MPPT HUMEROQ DE PANELES POR CADA MPPT DIGITADO POR EL USUARIO
MAXIMA 19

NUMERO DE SEGUIDORES DE MPPT

SEGUIDORES DE MAXIMA POTENCIA NUMERD DE PANELES N
CANTIDAD DE PANELES ESCOGIDA 3 B
MBOMA 5 2 H

NUMERO DE PANELES RECOMENDADO PARA CADA SEGUIDOR DE MPPT 16

VERIFICACION EN PARALELO
SELECCIONO DEL WUMERO DE MPPT =l
DIGITE EL NUMERC DE PANELES QUE DESEA POR CADA MPPT

NUMERO DE PANELES POR CADA MPPT NUMERO DE PANELES POR CADA MPPT POR EL USUARIO =l

MAXIMA 3 CANTIDAD DE PANELES ESCOGIDA

MINIMA 2
GUARDAR PROCESO

NUMERO DE PANELES RECOMENDADO PARA CADA SEGUIDOR DE MPPT 3

llustracién 33.

Formulario de los célculos para la estimacion del banco de baterias

PANELES FOTOVOLTAICOS | BWVERSORES | weer [BATERDS |
ESPECIFICACIONES DE LA BATERIA

BATERIAS
- TENSION DE TRABAJO [V]
FABRICANTE
mobuto | =l CAPACIDAD HOMINAL [Ah]
DESCARGA Y TIPO DE BATERIA
CUBRIMIENTO

PROFUNDIDAD DE DESCARGA
VOLTAJE DE OPERACION DEL LUGAR

DIAS DE AUTONOMIA

TIPO DE BATERIA

DE DESCARGA POR BATERIA

CUBRIMIENTO DE LA INTALACION

CAPACIDAD DEL BANCO NECESARIA [Ah]

T ‘CUBRIMIENTO EN SERIE [V]

| ‘CUBRIMIENTO EN PARALELO [Ah]
NUMERO DE BATERIAS
VERIFICACION

CUBRIMIENTO DEL ARREGLO [%]
GUARDAR PROCESO
REGISTRAR BATERIAS INGRESAR

ANTERIOR | CONTINUAR | !’

Una de las ventajas clave del sistema es su capacidad de operar en tiempo real,
permitiendo agregar, editar o eliminar componentes de la lista segun sea necesario. Cada
modificacion se refleja inmediatamente, facilitando la creacion de una base de datos

flexible que puede expandirse para incluir multiples elementos en un mismo proyecto. Esta



funcionalidad no solo optimiza el proceso de disefio de sistemas fotovoltaicos, sino que

también permite ajustes dinamicos sin reiniciar el flujo de trabajo.

Disefio del Formulario Generar Informe

El sistema cuenta con una interfaz sencilla y funcional para generar el informe
técnico final, dirigido tanto a entidades reguladoras como al usuario final. Mediante un
Label descriptivo y un CommandButton central ("Generar Informe™), el usuario puede
compilar todos los datos registrados durante el proceso de disefio. Al activar esta opcion, el
sistema procesa automaticamente las configuraciones técnicas del sistema fotovoltaico, los
calculos de produccion energética, el andlisis financiero (incluyendo ROl y periodos de
recuperacion) y las especificaciones de los componentes seleccionados (paneles, inversores

y baterias, cuando aplique).

El informe resultante presenta la informacion de manera estructurada y profesional,
organizada en secciones claras que detallan: los requerimientos energéticos identificados, la
solucidn técnica propuesta, los beneficios econémicos proyectados y las consideraciones
técnicas relevantes. Este documento final representa la materializacion de todo el proceso
de disefio, transformando los datos técnicos en un reporte completo que facilita la toma de
decisiones y cumple con los estandares requeridos para su presentacion formal. La
simplicidad de la interfaz contrasta con la robustez del informe generado, asegurando que
cualquier usuario, sin importar su conocimiento técnico, pueda obtener un documento

detallado y profesional de su sistema fotovoltaico.

llustracién 34.

Formulario para la descarga del informe final



GENERAR INFORME FINAL

INVICTUS

AL ALCANCE DE TODOS

ANTERIOR GENERAR INFORME 9
H

Disefio del Formulario Inyeccion

El sistema cuenta con una interfaz desarrollada mediante elementos graficos como
Labels, Images, Textbox y CommandButton, disefiada especificamente para gestionar y
visualizar los datos de un sistema de inyeccion con autoconsumo. Esta interfaz muestra
detalladamente las pérdidas energéticas generadas por los distintos componentes del
sistema, asi como la generacion total producida y la cantidad que deberia inyectarse a la red
eléctrica. Para facilitar el cumplimiento de la normativa, se incluyé un CommandButton
que redirige directamente a la pagina de la ESSA (Empresa de Servicios Publicos)
relacionada con la Resolucién 174 de la CREG. Esta funcién permite al usuario consultar
los diferentes apoyos y transformadores disponibles a nivel regional, asegurando que la
inyeccion de energia cumpla con los limites establecidos por la ley, en particular el

requisito de no superar el 40% de la capacidad permitida.

Ademas, la interfaz destaca de manera clara y visible los valores de autoconsumo y
energia suministrada, presentados en un apartado mas grande para una rapida
identificacion. Este disefio busca proporcionar una herramienta integral que no solo
optimice el proceso de inyeccidn, sino que también garantice el cumplimiento de las

regulaciones vigentes, ofreciendo una experiencia intuitiva y eficiente para el usuario.



Disefio del Formulario Diagramas Unifilares

El disefio de la interfaz para los diagramas unifilares se ha implementado utilizando
elementos graficos como Image y Labels, con el objetivo principal de mostrar las
caracteristicas técnicas de los componentes fotovoltaicos segun la seleccion del usuario.
Esta interfaz permite visualizar de manera dindmica los detalles clave de paneles solares,
inversores y baterias, incluyendo sus especificaciones técnicas, configuracion de cableado y

disposicion de breakers.

Ademas, el sistema genera un diagrama unifilar genérico que ilustra de forma clara
y representativa cOmo se veria una instalacion fotovoltaica con los componentes
seleccionados. Esta funcionalidad ayuda al usuario a comprender mejor la estructura 'y
conexiones del sistema, facilitando la planificacion y el disefio de instalaciones solares de

manera visual e intuitiva.

De esta forma, la interfaz no solo proporciona informacion técnica detallada, sino
gue también mejora la experiencia del usuario al ofrecer una representacion grafica que

refuerza la comprension del sistema fotovoltaico en su conjunto.

llustracién 35.

Seccidn del diagrama unifilar segin la conexion seleccionada



DIAGRAMA UNIFILAR CONECTADO AISLADO

ESPECIFICACION DEL INVERSOR
ESPECIFICACIONES DEL PANEL
- POTENCIA (W] 20000
POTENCIA [W] 550

TEMSION DE CIRCUITO ABIERTO [V] 49,9 MAXIMO VOLTAJE DC [V] 360

v 00- 750
CORRIENTE DE CORTO-CIRCUTTO (A] 13,93 RANGO DE VOLAJE DE MPPT (V] 2

POTENCIA NOMINAL AC [W] 22000
TENSION A MAXIMA POTENCIA [V] 41,96
CORRIENTE A MAXIMA POTENCIA [A] 13,11 EFICIENCIA MAXIMA (%] 0,976

EFICIENCIA [%] 0,213 NUMERO DE MPPT

D _]__ = (‘*‘ :J S
[

’ CABLEADO AC Y BREAKER
CABLEADO AC 240
ESPECIFICACIONES DE LA BATERIA
THHW/THWN 22 F + 12N+ 10T
TENSION DE TRABAJO [V] 12 forasats Zsrrizien

CAPACIDAD NOMIIAL [Ah] 150

ANTERIOR J ‘  CONTINUAR |

Datos Extras Integrados en cada uno de los Formularios Presentados

El sistema esté disefiado para realizar todos los calculos mediante hojas de Excel,
aprovechando su capacidad de procesamiento numeérico y formulas avanzadas. La funcién
principal de VBA en esta solucion es gestionar la implementacion visual y la seleccion de
datos, creando una interfaz amigable que organiza y presenta la informacion de manera
clara. Esta arquitectura permite mantener un sistema ordenado y minimizar errores, ya que
VBA actia como puente entre las hojas de calculo base (que contienen los célculos
fundamentales) y la interfaz de usuario. De esta forma, se evita la redundancia en los
calculos dentro del codigo VBA, utilizando en su lugar las hojas Excel como fuente Unica
de verdad para los datos procesados. La solucién combina asi o mejor de ambos mundos:
la potencia de célculo de Excel para las operaciones matematicas complejas, y la
flexibilidad de VBA para crear una experiencia de usuario intuitiva, con controles visuales
que guian la seleccién de datos y presentan los resultados de forma estructurada. Este
enfoque garantiza precision en los resultados mientras ofrece una navegacion sencilla a

través de los diferentes médulos del sistema.



llustracién 36.

Datos extras

SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO RED

INVECCION A LA RED
UMITACION 04 BYICCION A LA D | | =l

o
DIGITACION DE LA UBICACION
. 3 e | O s

tomem. O nasa

‘moumacion ve panet (7] | QU

TABLA DE HORAS SOLAR PICO GRAFICO DE HORAS SOLAR PICO

Il

anrERoR conmvuar ?

o
Yor

o p < S Yy

I aglnu | 1} i

El programa ha sido disefiado con una estructura interconectada donde cada hoja
mantiene una relacion de dependencia funcional con las deméas. Todos los campos de
entrada requieren informacion especifica para garantizar el correcto funcionamiento del
sistema y la precision de los calculos posteriores. La navegacion entre hojas es inteligente y
contextual: cuando el usuario selecciona un tipo especifico de componente fotovoltaico
(como paneles, inversores o baterias), el sistema redirige automéaticamente a la hoja

correspondiente, optimizando el flujo de trabajo. Esta arquitectura garantiza que:

(1) Todos los datos requeridos sean capturados de manera completa antes de realizar
calculos.

(2) La experiencia de usuario sea fluida y guiada

(3) Los resultados finales reflejen exactamente las especificaciones técnicas del

sistema fotovoltaico que se esta disefiando.



La coherencia entre hojas se mantiene mediante validaciones en tiempo real que
verifican la integridad de los datos antes de permitir el avance a las siguientes etapas del

proceso.

llustracién 37.

Datos extras

ANTERIOR | CONTINUAR |

-=J

El sistema implementa validaciones estrictas en todas las hojas del proyecto para
garantizar la integridad de los datos. Cada campo solo acepta valores numéricos (como
digitos, signos opcionales y decimales) o alfabéticos (incluyendo letras y espacios, segun el
contexto), evitando caracteres no permitidos. Ademas, cuenta con un mecanismo de
navegacion controlada que permite avanzar entre hojas Unicamente cuando se han
completado los campos minimos requeridos. Esto asegura que los calculos posteriores, en
la generacion del informe final y la interfaz de usuario funcionen de manera precisa y
consistente, proporcionando un sistema robusto y confiable para el desarrollo de los

sistemas fotovoltaicos que se necesite para los diferentes proyectos.

llustracién 38.

Datos extras



SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO RED

INYECCION A LA RED

LIMITACION DE INYECCION A LA RED =l
INYECCION A LA RED [%] —

& sia DIGITACION DE LA UBICACION
Microsoft Excel . O pvars

1\, {El campo es obligatorio llenarlo aprediado usuario!

o] GUARDAR

Aceptar

TABLA DE HORAS SOLAR PICO GRAFICO DE HORAS SOLAR PICO

mes [ Datos Puros | Datos Procesados
Ene
Feb
Mar
Abr

May P | |

Jun 0 | | 1
Jul £

Ago | | |8 (H]
Sep

Oct ) | !
Nov

Dic

ANTERIOR | CONTINUAR | ]

El sistema implementa en todas sus hojas un botén de ayuda construido con un
Label, el cual permite hacer clic y desplegar el manual del simulador. Este botdn esta
integrado en cada una de las hojas del formulario, brindando al usuario un acceso rapido y
preciso a la informacién relevante de cada seccidn, lo que mejora la claridad y usabilidad
del sistema. Detrés del Label, se utiliza una APIs conectada a Google Drive que descarga
temporalmente el manual para su visualizacién, garantizando que los usuarios puedan
consultar la informacion de manera agil y eficiente. Esta funcionalidad refuerza la

versatilidad del sistema y facilita la comprension de los procesos en cada hoja.

llustracién 39.

Datos extras

?



Programacion

Botén de Eliminar

Botodn usado en los Useform de “Bateria”, “Inversores”, “Paneles”

Pseudacddiga 1 Fliminacion de elementos en tabla

Dim ws As Worksheet - DECLARA UNA VARIABLE PARA LA HOJA DE

CALCULO

Dim fila As Range —>DECLARA UNA VARIABLE PARA UNA FILA

(RANGO)

Dim linea As Long ->DECLARA UNA VARIABLE PARA ALMACENAR EL

NUMERO DE FILA

Dim IDBUSCAR As Variant - DECLARA UNA VARIABLE PARA

GUARDAR EL ID A BUSCAR

Set ws = ThiswWorkbook.Sheets("BD BATERIAS") - ASIGNA LA HOJA ""BD

BATERIAS™ A LA VARIABLE "ws"

If Me.ListB.ListIndex = -1 Then ='VERIFICA SI NO SE HA

SELECCIONADO NINGUN ELEMENTO EN EL LISTBOX

MsgBox "SELECCIONE EL DATO A ELIMINAR" - LANZA MENSAJE

DE TEXTO AL USUARIO

Exit Sub - SALE DEL PROCEDIMIENTO SI NO HAY SELECCION

End If



OBTENER EL VALOR DE LA PRIMERA COLUMNA DEL ITEM

SELECCIONADO EN EL LISTBOX
IDBUSCAR = Me.ListB.List(Me.ListB.ListIndex, 0)

BUSCAR LA FILA DONDE SE ENCUENTRA ESE VALOR EN LA

COLUMNA A DE LA HOJA "BD BATERIAS™"
Set fila = ws.Range("A:A").Find(What:=IDBUSCAR, LookAt:=xIWhole)
If Not fila Is Nothing Then
SI SE ENCONTRO LA FILA CON EL VALOR BUSCADO

linea = fila.Row = OBTIENE EL NUMERO DE FILA DONDE SE

ENCONTRO EL ID
ws.Rows(linea).Delete > ELIMINA LA FILA COMPLETA
MsgBox - EL PRODUCTO FUE ELIMINADO
Else
MsgBox "NO SE ENCONTRO EL PRODUCTO"
End If
'RECARGA EL LISTBOX PARA REFLEJAR LOS CAMBIOS

Me.ListB.RowSource = ""'BD BATERIAS'IA2:M1000"

Me.ListB.ColumnCount = 13 - ESPECIFICA QUE EL LISTBOX TIENE 13

COLUMNAS



On Error GoTo0 > REINICIA LA GESTION DE ERRORES POR Sl

HUBO UNO ANTERIOR

llustracién 40

Diagrama de flujo

[ Botén Eliminar ]

I

| Declarar variables |

Item
Selecc
jonad

No Si

l |

Mostrar mensaje de seleccién | | Obtener ID del Iltem |

I

| Buscas ID en BD |

Encon

No trado Si

| |

| Eliminar fila |

!

| Mostrar confirmacion |

l

| Actualizar ListBox |

FIN |

Mostrar mensaje de seleccion |

Nota: Creacidn propia.

Boton de Guardar

Botodn usado en los Useform de “Bateria”, “Inversores”, “Paneles”

Pseudocodigo 2 Guardar elementos en tabla




On Error Resume Next - IGNORA ERRORES TEMPORALMENTE PARA

EVITAR INTERRUPCIONES

Dim ws As Worksheet

Set ws = ThisWorkbook.Sheets("BD BATERIAS") - ASIGNA LA HOJA "BD

BATERIAS" A LA VARIABLE ws

INSERTA UNA NUEVA FILA EN LA FILA 2 (MUEVE LAS FILAS

EXISTENTES HACIA ABAJO)

ws.Rows(2).Insert Shift:=xIDown, CopyOrigin:=xIFormatFromLeftOrAbove

LLENA LAS CELDAS DE LA NUEVA FILA (FILA 2) CON LOS VALORES

DEL FORMULARIO

ws.Range("A2").Value = Me.TexN.Value

ws.Range("B2").Value = Me.TexM.Value

ws.Range("C2").Value = Me.TexV.Value

ws.Range('D2").Value = Me.TexCN.Value

ws.Range("E2").Value = Me.TexH.Value

ws.Range("G2").Value = Me.TexCB.Value

ws.Range("H2").Value = Me.TexCDM.Value

ws.Range("12").Value = Me.TexCCM.Value

ws.Range("J2").Value = Me.TexA.Value



ws.Range("K2").Value = Me.TexPE.Value

ws.Range('L2").Value = Me.TexTB.Value

ws.Range("M2").Value = Me.TexP.Value

ACTUALIZA EL LISTBOX PARA MOSTRAR LA NUEVA FILA INSERTADA

Me.ListB.RowSource = "'BD BATERIAS'IA2:M1000" - RANGO DE DATOS

Me.ListB.ColumnCount =13 - TOTAL DE COLUMNAS A MOSTRAR

LIMPIA TODOS LOS CAMPOS DEL FORMULARIO DESPUES DE

GUARDAR

Me. TexN = Empty

Me.TexM = Empty

Me.TexV = Empty

Me. TexCN = Empty

Me.TexH = Empty

Me.TexCB = Empty

Me. TexCDM = Empty

Me. TexCCM = Empty

Me.TexA = Empty

Me.TexPE = Empty

Me.TexP = Empty



Me.TexTB = Empty

On Error GoTo 0 > RESTABLECE EL MANEJO NORMAL DE ERRORES

llustracién 41

Diagrama de flujo

[ Boton Guardar

Declarar variables

!

Insertar nueva fila

h J
Llenar datos desde TextBox

Actualizar ListBox

FIN

Nota: Creacion propia.

Boton de Modificar

Boton usado en los Useform de “Bateria”, “Inversores”, “Paneles”

Pseudocodigo 3 Modificar tabla

On Error Resume Next - IGNORA ERRORES TEMPORALMENTE PARA

EVITAR INTERRUPCIONES

Dim ws As Worksheet - DECLARA VARIABLE PARA LA HOJA DE

CALCULO



Dim fila As Range - DECLARA VARIABLE PARA LAFILA

ENCONTRADA

Dim linea As Long > GUARDARA EL NUMERO DE FILA DONDE

SE ENCUENTRA EL PRODUCTO

Dim valorBuscar As VVariant - ALMACENA EL ID DEL PRODUCTO

SELECCIONADO EN EL LISTBOX

Set ws = ThisWorkbook.Sheets("BD BATERIAS") - ASIGNA LA HOJA "BD

BATERIAS" A LA VARIABLE ws
VERIFICA SI SE HA SELECCIONADO UN ELEMENTO EN EL LISTBOX
If Me.ListB.ListIndex = -1 Then
MsgBox "SELECCIONE EL PRODUCTO A EDITAR"
Exit Sub & SI NO HAY SELECCION, SALE DEL PROCEDIMIENTO
End If

OBTIENE EL VALOR DE LA PRIMERA COLUMNA DEL ITEM

SELECCIONADO EN EL LISTBOX
valorBuscar = Me.ListB.List(Me.ListB.ListIndex, 0)

BUSCA LA FILA CORRESPONDIENTE EN LA COLUMNA A QUE

COINCIDA CON EL VALOR
Set fila = ws.Range("A:A").Find(What:=valorBuscar, LookAt:=xIWhole)

If Not fila Is Nothing Then



linea = fila.Row - ALMACENA EL NUMERO DE FILA DONDE SE

ENCONTRO EL PRODUCTO

CARGA LOS VALORES DE LA FILA EN LOS TEXTBOX DEL

FORMULARIO

Me.TexN.Value = ws.Cells(linea, 1).Value 'COLUMNA A - NOMBRE

Me.TexM.Value = ws.Cells(linea, 2).Value 'COLUMNA B - MODELO

Me.TexV.Value = ws.Cells(linea, 3).Value 'COLUMNA C - VOLTAJE

Me.TexCN.Value = ws.Cells(linea, 4).Value 'COLUMNA D - CAPACIDAD

NOMINAL

Me.TexH.Value = ws.Cells(linea, 5).Value 'COLUMNA E - HORAS

Me.TexCB.Value = ws.Cells(linea, 7).Value 'COLUMNA G - CICLOS DE

BATERIA

Me.TexCDM.Value = ws.Cells(linea, 8).Value 'COLUMNA H - CARGA

DIARIA MEDIA

Me.TexCCM.Value = ws.Cells(linea, 9).Value 'COLUMNA | - CONSUMO

MAXIMO

Me.TexA.Value = ws.Cells(linea, 10).Value 'COLUMNA J- AMPERAJE

Me.TexPE.Value = ws.Cells(linea, 11).Value 'COLUMNA K - PORCENTAJE

DE EFICIENCIA



Me.TexTB.Value = ws.Cells(linea, 12).Value 'COLUMNA L - TIPO DE

BATERIA

Me.TexP.Value = ws.Cells(linea, 13).Value 'COLUMNA M - PRECIO O

POTENCIA
Else

MsgBox "NO SE ENCONTRO EL PRODUCTO" - MENSAJE SI NO SE

ENCUENTRA EL VALOR BUSCADO
End If
On Error GoTo 0 = RESTAURA EL MANEJO NORMAL DE ERRORES

llustracién 42

Diagrama de flujo



[ Boton Modificar ]

I

| Declarar variables |

No i
Mostrar mensaje de seleccion | | Obtener ID del ltem |

I

| Buscas ID en BD |

Encon

No trado Si

| l

| Cargar datos a TextBox |

Mostrar mensaje de seleccion |

A 4
| Actualizar ListBox |

FIN |

Nota: Creacion de propia.

Boton Guardar Modificacién

Boton usado en los Useform de “Bateria”, “Inversores”, ‘“Paneles”

Pseudocodigo 4 Guardar modificacion

On Error Resume Next - IGNORA ERRORES TEMPORALMENTE PARA

EVITAR INTERRUPCIONES

Dim ws As Worksheet - DECLARA UNA VARIABLE PARA LA HOJA

DE CALCULO



Dim fila As Range - DECLARA UNA VARIABLE PARA GUARDAR LA

FILA ENCONTRADA

Dim linea As Long - GUARDARA EL NUMERO DE FILA DONDE

ESTA EL PRODUCTO

Dim valorBuscar As Variant - GUARDARA EL VALOR A BUSCAR (1D DEL

PRODUCTO)

Set ws = ThisWorkbook.Sheets("BD BATERIAS") - ASIGNA LA HOJA "BD

BATERIAS" A LA VARIABLE ws

VERIFICA QUE SE HAYA SELECCIONADO UN PRODUCTO EN EL

LISTBOX
If Me.ListB.ListIndex = -1 Then
MsgBox "SELECCIONE UN PRODUCTO PARA MODIFICAR"
Exit Sub = SALE DEL PROCEDIMIENTO SI NO HAY SELECCION
End If

OBTIENE EL VALOR DE LA PRIMERA COLUMNA DEL ITEM

SELECCIONADO
valorBuscar = Me.ListB.List(Me.ListB.ListIndex, 0)
BUSCA LA FILA CORRESPONDIENTE EN LA COLUMNA A DE LA HOJA
Set fila = ws.Range("A:A").Find(What:=valorBuscar, LookAt:=xIWhole)

If Not fila Is Nothing Then



linea = fila.Row - GUARDA EL NUMERO DE FILA ENCONTRADA

ACTUALIZA LAS CELDAS DE ESA FILA CON LOS VALORES DEL

FORMULARIO

ws.Cells(linea, 1).Value = Me.TexN.Value - COLUMNA A - NOMBRE

ws.Cells(linea, 2).Value = Me.TexM.Value > COLUMNA B - MODELO

ws.Cells(linea, 3).Value = Me.TexV.Value - COLUMNA C - VOLTAJE

ws.Cells(linea, 4).Value = Me.TexCN.Value > COLUMNAD -

CAPACIDAD NOMINAL

ws.Cells(linea, 5).Value = Me.TexH.Value > COLUMNA E - HORAS

ws.Cells(linea, 7).Value = Me.TexCB.Value - COLUMNA G - CICLOS DE

BATERIA

ws.Cells(linea, 8).Value = Me.TexCDM.Value - COLUMNA H - CARGA

DIARIA MEDIA

ws.Cells(linea, 9).Value = Me.TexCCM.Value - COLUMNA | - CONSUMO

MAXIMO

ws.Cells(linea, 10).Value = Me.TexA.Value > COLUMNA J - AMPERAJE

ws.Cells(linea, 11).Value = Me.TexPE.Value - COLUMNAK -

PORCENTAJE DE EFICIENCIA

ws.Cells(linea, 12).Value = Me.TexTB.Value -> COLUMNAL - TIPO DE

BATERIA



ws.Cells(linea, 13).Value = Me.TexP.Value > COLUMNA M - PRECIO O

POTENCIA
LIMPIA LOS CAMPOS DEL FORMULARIO DESPUES DE MODIFICAR

Me.TexN = Empty
Me.TexM = Empty
Me.TexV = Empty
Me.TexCN = Empty
Me.TexH = Empty
Me.TexCB = Empty
Me.TexCDM = Empty
Me.TexCCM = Empty
Me.TexA = Empty
Me.TexPE = Empty
Me.TexP = Empty
Me.TexTB = Empty

MsgBox "EL PRODUCTO FUE MODIFICADO CON EXITO" =

CONFIRMACION DE MODIFICACION

RECARGA EL LISTBOX CON LOS DATOS ACTUALIZADOS



Me.ListB.RowSource = "BD_BATERIAS" - ASEGURATE DE QUE

"BD_BATERIAS" SEA UN NOMBRE DEFINIDO O RANGO VALIDO

Me.ListB.ColumnCount = 13 > NUMERO DE COLUMNAS A

MOSTRAR EN EL LISTBOX
Else

MsgBox "NO SE ENCONTRO EL PRODUCTO A MODIFICAR" >

MENSAJE SI NO SE ENCUENTRA EL PRODUCTO
End If
On Error GoTo 0 = REESTABLECE EL MANEJO NORMAL DE ERRORES

llustracién 43

Diagrama de flujo



[ Boton Guardar modificacion ]

I

| Declarar variables |

Item
Selecc
jonad
o]

No Si

i |

Mostrar mensaje de seleccion | | Obtener ID del ltem |

I

| Buscas ID en BD |

Encon

trad
No rado i

| l

| Actualizar datos desde TexLI ‘

I

| Limpiar Campos ‘

I

| Mostrar confirmacién ‘

I

| Actualizar ListBox ‘

Mostrar mensaje de seleccion |

FIN

Nota: Creacidn propia.

Validacion numérica
Programacién usada en la validacion de los diferentes Textbox que tiene cada

UserForm.

Pseudocodigo 5 Validacion numérica




On Error Resume Next - IGNORA ERRORES TEMPORALMENTE PARA

EVITAR QUE EL PROCESO SE DETENGA

Dim texto As String - DECLARA UNA VARIABLE PARA GUARDAR EL

VALOR DEL TEXTBOX TexA

texto = Me.TexA.Value - ASIGNA EL VALOR DEL TEXTBOX A LA

VARIABLE "texto"

VERIFICA SI EL CAMPO NO ESTA VACIO Y SI EL CONTENIDO NO ES

NUMERICO
If texto <> """ And Not IsNumeric(texto) Then

MsgBox "jSOLO SE PERMITEN NUMEROS!", vbExclamation > MUESTRA

UN MENSAJE DE ADVERTENCIA
Me.TexA.Value ="" - LIMPIA EL CAMPO TexA (OPCIONAL)

Me.TexA.SetFocus - DEVUELVE EL FOCO AL CAMPO PARA QUE

EL USUARIO PUEDA CORREGIRLO
End If
On Error GoTo 0 = REESTABLECE EL MANEJO NORMAL DE ERRORES

llustracion 44

Diagrama de flujo



[ Inicio ]
.

| Declarar variables |

Texto

si Vacio No

‘ Encon

Sj trado No

i

‘ | Mostrar error |

I

‘ | Limpiar Campos |

}

| Enfocar campos |

FIN |

Nota: Creacion propia.

Guardar Datos Solares

Programacioén usada en los Userform de seleccion de datos solares

Pseudocodigo 6 Ingreso de datos solares sin APls

Application.ScreenUpdating = True

Application.Calculate > ACTIVA LA ACTUALIZACION DE PANTALLAY

CALCULA FORMULAS

If OptionButton2.Value = True Then > OPCION PVGIS SELECCIONADA



Dim archivo As Variant String - DECLARA UNA VARIABLE PARA

GUARDAR VALOR

Dim ws As Worksheet String > DECLARA UNA VARIABLE PARA

OBJETO WORKSHEET

Dim gt As QueryTable String - DECLARA UNA VARIABLE PARA

GUARDAR OBJETO EN QUERYTABLE

On Error Resume Next > MANEJO DE ERRORES PARA SELECCION

DE ARCHIVO

archivo = Application.GetOpenFilename("Archivo CSV (*.csv), *.csv", ,

"Seleccionar Archivo CSV", , False)

If archivo = False Then Exit Sub = SALIR SI NO SE SELECCIONA

ARCHIVO

OPTIMIZACION: DESACTIVA ACTUALIZACION DE PANTALLA

Application.ScreenUpdating = False

BUSCA LA HOJA "DatosSolaresPVGIS™

On Error Resume Next

Set ws = ThiswWorkbook.Sheets("DatosSolaresPVGIS™)

If ws Is Nothing Then

Set ws = ThiswWorkbook.Sheets.

Add(After:=ThisWorkbook.Sheets(ThisWorkbook.Sheets.Count))



ws.Name = "DatosSolaresPVGIS"
End If
On Error GoTo 0
LIMPIA CONTENIDO PREVIO EN LA HOJA
ws.Cells.ClearContents
CONFIGURACION PARA IMPORTAR CSV

Set gt = ws.QueryTables.Add(Connection:="TEXT;" & archivo,

Destination:=ws.Range("A1"))
With gt

FieldNames = True - PRIMERA FILA COMO ENCABEZADOS
.RowNumbers = False
FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
.RefreshPeriod = 0

.TextFilePromptOnRefresh = False



TextFilePlatform = 936

TextFileStartRow = 1

.TextFileParseType = xIDelimited

.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote
.TextFileConsecutiveDelimiter = True

TextFileTabDelimiter = True = USA TABS COMO DELIMITADOR
.TextFileSemicolonDelimiter = False

.TextFileCommaDelimiter = False

.TextFileSpaceDelimiter = False

TextFileTrailingMinusNumbers = True > MANEJA NUMEROS

NEGATIVOS
.Refresh BackgroundQuery:=False - ACTUALIZACION INMEDIATA
End With
AJUSTE AUTOMATICO DE COLUMNAS
ws.Columns.AutoFit
REACTIVA LA ACTUALIZACION DE PANTALLA
Application.ScreenUpdating = True

LLAMADA A PROCEDIMIENTOS ADICIONALES



Call CopiarDatosSolaresPVGIS - COPIA DATOS A DESTINO FINAL,

UBICADOS EN UN MODULO PARA MAYOR SIMPLIFICACION

Call LoadImagenesPVGIS_sinAPlI > CARGA IMAGENES

RELACIONADAS, UBICADO EN UN MODULO PARA MAYOR SIMPLICACION
ACTUALIZACION DE DATOS EN HOJA "DATOS CALCULADOS"
Dim wsp As Worksheet
Set wsp = ThisWorkbook.Sheets("DATOS CALCULADOS")
wsp.Range("G69").Value = Me.latitud.Value > GUARDA LATITUD
wsp.Range("G70").Value = Me.longitud.Value -> GUARDA LONGITUD

wsp.Range("D75").Value = Me.TexIn.Value - GUARDA TEXTO DE

ENTRADA

wsp.Range("B173").Value = wsp.Range("X31").Value - COPIA VALOR DE

X31

wsp.Range("B91").Value = wsp.Range("Y31").Value - COPIA VALOR DE
Y31

CONFIGURACION DEL LISTBOX

Me.ListIN.RowSource = "PVGIS_API" - TABLA DE DATOS UBICADA
EN EXCEL

Me.ListIN.ColumnCount =3 - NUMERO DE COLUMNAS

Me.ListIN.ColumnHeads = True > MUESTRA ENCABEZADOS



Me.ListIN.ColumnWidths = "90;90;90" - ANCHO DE COLUMNAS
COPIA DATOS AL INFORME

On Error Resume Next

Dim wspi As Worksheet

Set wspi = ThisWorkbook.Sheets("INFORME PRUEBA")

wspi.Range("AU73:AU84").Value = wsp.Range("X19:X30").Value > COPIA

EL RANGO
On Error GoTo 0
Elself OptionButton1.Value = True Then = OPCION NASA SELECCIONADA
On Error Resume Next

archivo = Application.GetOpenFilename("Archivo CSV (*.csv), *.csv", ,

"Seleccionar Archivo CSV", , False)
If archivo = False Then Exit Sub
OPTIMIZACION: DESACTIVA ACTUALIZACION DE PANTALLA
Application.ScreenUpdating = False
BUSCA O CREA LA HOJA "DatosSolaresNasa"
On Error Resume Next
Set ws = ThisWorkbook.Sheets("DatosSolaresNasa')

If ws Is Nothing Then



Set ws = ThisWorkbook.Sheets.

Add(After:=ThisWorkbook.Sheets(ThisWorkbook.Sheets.Count))
ws.Name = "DatosSolaresNasa"
End If
On Error GoTo 0
LIMPIA CONTENIDO PREVIO EN LA HOJA
ws.Cells.ClearContents
CONFIGURACION PARA IMPORTAR CSV (SIMILAR A PVGIS)

Set gt = ws.QueryTables.Add(Connection:="TEXT;" & archivo,

Destination:=ws.Range("A1"))
With gt

FieldNames = True
.RowNumbers = False
FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False

.SaveData = True



.RefreshPeriod =0

.TextFilePromptOnRefresh = False

.TextFilePlatform = 936

.TextFileStartRow = 1

.TextFileParseType = xIDelimited

.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote

.TextFileConsecutiveDelimiter = True

.TextFileTabDelimiter = True

.TextFileSemicolonDelimiter = False

.TextFileCommaDelimiter = False

.TextFileSpaceDelimiter = False

TextFileTrailingMinusNumbers = True

.Refresh BackgroundQuery:=False

End With

AJUSTE AUTOMATICO DE COLUMNAS

ws.Columns.AutoFit

CONVERSION ADICIONAL DE TEXTO A COLUMNAS PARA NASA

ws.Columns("A:A").TextToColumns Destination:=Range("Al1"),

DataType:=xIDelimited, _



TextQualifier:=xIDoubleQuote, ConsecutiveDelimiter:=False, Tab:=True, _

Semicolon:=False, Comma:=True, Space:=False, Other:=False,

FieldInfo:=Array(1, 1), _
TrailingMinusNumbers:=True
REACTIVA LA ACTUALIZACION DE PANTALLA
Application.ScreenUpdating = True
LLAMADA A PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS PARA NASA

Call CopiarDatosSolaresNASAMIN-> CARGA DATOS SOLARES

RELACIONADAS, UBICADO EN UN MODULO PARA MAYOR SIMPLICACION

Call LoadImagenesNASA_sinMinAPI-> CARGA IMAGENES

RELACIONADAS, UBICADO EN UN MODULO PARA MAYOR SIMPLICACION
ACTUALIZACION DE DATOS EN HOJA "DATOS CALCULADOS"
Set wsn = ThisWorkbook.Sheets("DATOS CALCULADOS")
wsn.Range("G69").Value = Me.latitud.Value
wsn.Range("G70").Value = Me.longitud.Value
wsn.Range("D75").Value = Me.TexIn.Value

wsn.Range("B173").Value = wsn.Range("B15").Value - VALOR

ESPECIFICO PARA NASA

wsn.Range("B91").Value = wsn.Range("C15").Value > VALOR

ESPECIFICO PARA NASA



CONFIGURACION DEL LISTBOX PARA NASA

Me.ListIN.RowSource = "Min_sin_API" = FUENTE DE DATOS

DIFERENTE

Me.ListIN.ColumnCount = 3

Me.ListIN.ColumnHeads = True

Me.ListIN.ColumnWidths = "90;90;90"

End If > FIN DE CONDICIONAL
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Nota: Creacidn propia.

Pseudocodigo 7 Ingreso de datos solares con API

Application.ScreenUpdating = True

Application.Calculate > ACTIVAR ACTUALIZACION DE PANTALLAY

CALCULAR FORMULA

If OptionButton2.Value = True Then > OPCION PVGIS SELECCIONADA

DECLARACION DE VARIABLES PARA PVGIS



Dim baseURLPVGIS As String

Dim temporalPVVGIS As String

Dim latitudePVGIS As String

Dim longitudePVGIS As String

Dim communityPVGIS As String

Dim startyearPVGIS As String

Dim endyearPVGIS As String

Dim anglePVGIS As String

Dim browserPVGIS As String

Dim fullURLPVGIS As String

Dim http As Object

Dim responseTextPVGIS As String

Dim fechaConsultaPVVGIS As String

Dim wsPVGIS As Worksheet

Dim nextRowPVGIS As Long

Dim HorPVGIS As String

Dim horizontalPVGIS As String

VALORES FIJOS PARA LA CONSULTA PVGIS



temporalPVGIS = "PVGIS-ERA5" - BASE DE DATOS A UTILIZAR
startyearPVGIS = "2005" > ANO INICIAL

endyearPVGIS = "2023" - ANO FINAL

anglePVGIS ="1" > ANGULO DE INCLINACION
browserPVGIS = "1" - PARAMETRO DEL NAVEGADOR
HorPVGIS ="1" > IRRADIACION HORIZONTAL
horizontalPVGIS = "1" - INDICADOR HORIZONTAL
OBTENER COORDENADAS DEL FORMULARIO
latitudePVGIS = Trim(Me.latitud. TexT)

longitudePVGIS = Trim(Me.longitud.TexT)

VALIDACION DE COORDENADAS

If Not IsNumeric(latitudePVGIS) Or VAL (latitudePVGIS) < -90 Or

VAL (latitudePVGIS) > 90 Then

MsgBox "LATITUD INVALIDA. DEBE SER UN NUMERO ENTRE -90 Y

90."
Exit Sub
End If

If Not IsNumeric(longitudePVGIS) Or VAL (longitudePVGIS) < -180 Or

VAL (longitudePVGIS) > 180 Then



MsgBox "LONGITUD INVALIDA. DEBE SER UN NUMERO ENTRE -180

Y 180."
Exit Sub

End If

CONSTRUIR URL PARA LA API DE PVGIS

baseURLPVGIS = "https://re.jrc.ec.europa.eu/api/v5_3/MRcalc?"

fullURLPVGIS = baseURLPVGIS & _
"lat=" & latitudePVGIS & _
"&lon=" & longitudePVGIS & _
"&startyear=" & startyearPVGIS & _
"&endyear=" & endyearPVGIS & _
"&raddatabase=" & temporalPVGIS & _
"&angle=" & anglePVGIS & _
"&browser=1" & _
"&outputformat=json” & _
"&horirrad=1" & _
"&avtemp=1"

Debug.Print full URLPVGIS = IMPRIMIR URL PARA DEPURACION

CONFIGURAR Y ENVIAR PETICION HTTP



Set http = CreateObject("MSXML2. XMLHTTP")

http.Open "GET", fullURLPVGIS, False

http.send

VERIFICAR RESPUESTA DEL SERVIDOR

If http.Status = 200 Then RESPUESTA EXITOSA

responseTextPVGIS = http.responseText

MsgBox "DATOS RECIBIDOS CORRECTAMENTE.

GUARDAR RESPUESTA EN HOJA "RespuestaJSONPVGIS™

Set wsPVGIS = ThisWorkbook.Sheets("Respuesta]SONPVGIS")

nextRowPVGIS = wsPVGIS.Cells(wsPVGIS.Rows.Count,

"A").End(xIUp).Row + 1

fechaConsultaPVGIS = Format(Date, "yyyy-mm-dd")

REGISTRAR METADATOS DE LA CONSULTA

wsPVGIS.Cells(nextRowPVGIS, "A").Value = fechaConsultaPVGIS

wsPVGIS.Cells(nextRowPVGIS, "B").Value = communityPVGIS

wsPVGIS.Cells(nextRowPVGIS, "C").Value = temporalPVGIS

wsPVGIS.Cells(nextRowPVGIS, "D").Value = latitudePVGIS

wsPVGIS.Cells(nextRowPVGIS, "E").Value = longitudePVGIS



wsPVGIS.Cells(nextRowPVGIS, "F").Value = responseTextPVGIS

PROCESAR DATOS Y ACTUALIZAR HOJAS

ProcesarDatosSimplePVGIS responseTextPVGIS - LLAMADO DE LA

VARIABLE SUB AL COMENZAR EL PROCESO DE PROCESAR DATOS.

Call CopiarDatosSolaresPVGISAPI > LLAMADO LA FUNCION SUB
QUE SE ENCUENTRE EN UN MODULO PARA EL PEGADO DE LOS DATOS EN

LA HOJA SENALADA

Call LoadlmagenesPVGIS_conAPl > LLAMADO LA FUNCION SUB
QUE SE ENCUENTRE EN UN MODULO PARA EL PEGADO DE LOS DATOS EN

LA HOJA SENALADA

ACTUALIZAR DATOS EN HOJA "DATOS CALCULADOS

Dim wsp As Worksheet > DECLARACION DE VARIABLE PARA

NUEVA HOJA DEL WORKSHEET

Set wsp = ThisWorkbook.Sheets("DATOS CALCULADOS")

wsp.Range("G69").Value = Me.latitud.Value

wsp.Range("G70").Value = Me.longitud.Value

wsp.Range("D75").Value = Me.TexIn.Value

wsp.Range("B173").Value = wsp.Range(""X46").Value

wsp.Range("B91").Value = wsp.Range("'Y46").Value



Else ' MANEJO DE ERRORES

MsgBox "ERROR EN LA CONSULTA: " & http.Status & " - " &

http.statusText

End If

Set http = Nothing ' LIBERAR OBJETO HTTP

CONFIGURAR LISTBOX PARA MOSTRAR DATOS

Me.ListIN.RowSource = "PVGIS_SIN_API"

Me.ListIN.ColumnCount = 3

Me.ListIN.ColumnHeads = True

Me.ListIN.ColumnWidths = "90;90;90"

ACTUALIZAR INFORME PRUEBA

On Error Resume Next

Dim wspi As Worksheet

Set wspi = ThisWorkbook.Sheets("INFORME PRUEBA")

wspi.Range("AU73:AU84").Value = wsp.Range(""X34:X45").Value

On Error GoTo 0

OPCION NASA SELECCIONADA

Elself OptionButton1.Value = True Then

DECLARACION DE VARIABLES PARA NASA



Dim baseURLNASA As String

Dim temporalNASA As String

Dim latitudeNASA As String

Dim longitudeNASA As String

Dim communityNASA As String

Dim parametersNASA As String

Dim fullURLNASA As String

Dim responseTextNASA As String

Dim fechaConsultaNASA As String

Dim wsNASA As Worksheet

Dim nextRowNASA As Long

VALORES FIJOS PARA LA CONSULTA NASA

temporalNASA = "climatology" > TIPO DE DATOS CLIMATOLOGICOS
communityNASA = "RE"-> COMUNIDAD DE ENERGIA RENOVABLE

parametersNASA =
"SI TILTED_MAX,SI_TILTED _MIN,T2M_MAX,T2M_MIN,SI_TILTED _AVG"'>

PARAMETROS SOLICITADOS
OBTENER COORDENADAS DEL FORMULARIO

latitudeNASA = Trim(Me.latitud. TexT)



longitudeNASA = Trim(Me.longitud. TexT)
VALIDACION DE COORDENADAS

If Not IsNumeric(latitudeNASA) Or VAL (latitudeNASA) < -90 Or

VAL (latitudeNASA) > 90 Then

MsgBox "LATITUD INVALIDA. DEBE SER UN NUMERO ENTRE -90 Y

90."
Exit Sub
End If

If Not IsNumeric(longitudeNASA) Or VAL (longitudeNASA) < -180 Or

VAL (longitudeNASA) > 180 Then

MsgBox "LONGITUD INVALIDA. DEBE SER UN NUMERO ENTRE -180

Y 180."
Exit Sub
End If
CONSTRUIR URL PARA LA API DE NASA
baseURLNASA = "https://power.larc.nasa.gov/api/temporal/" & temporalNASA
& "/point?”

fullURLNASA = baseURLNASA & _

"latitude=" & latitudeNASA & _

"&longitude=" & longitudeNASA & _



"&community=" & communityNASA & _
"&parameters=" & parametersNASA & _
"&format=JSON&theme=light&user=DAVE&time-standard=LST"
Debug.Print ful URLNASA - IMPRIMIR URL PARA DEPURACION
CONFIGURAR Y ENVIAR PETICION HTTP
Set http = CreateObject("MSXML2. XMLHTTP")
http.Open "GET", full URLNASA, False
http.send
VERIFICAR RESPUESTA DEL SERVIDOR
If http.Status = 200 Then ' RESPUESTA EXITOSA
response TextNASA = http.responseText
MsgBox "DATOS RECIBIDOS CORRECTAMENTE."
GUARDAR RESPUESTA EN HOJA "RespuestaJSONASA™
Set wsNASA = ThisWorkbook.Sheets("Respuesta]SONASA™)

nextROWNASA = wsNASA.Cells(wsNASA.Rows.Count,

"B").End(xIUp).Row + 1
fechaConsultaNASA = Format(Date, "yyyy-mm-dd")
REGISTRAR METADATOS DE LA CONSULTA

WSNASA .Cells(nextRowNASA, "A").Value = fechaConsultaNASA



WSNASA.Cells(nextRowNASA, "B").Value = communityNASA

WSNASA.Cells(nextRowNASA, "C").Value = temporalNASA

WSNASA.Cells(nextRowNASA, "D").Value = latitudeNASA

WSNASA.Cells(nextRowNASA, "E™).Value = longitudeNASA

WSNASA.Cells(nextRowNASA, "F").Value = responseTextNASA

PROCESAR DATOS Y ACTUALIZAR HOJAS

ProcesarJSONParametrosNASA response TextNASA

Call CopiarDatosSolaresNASAMINAPI

Call LoadlmagenesNASA_conMinAPI

ACTUALIZAR DATOS EN HOJA "DATOS CALCULADOS"

Dim wsn As Worksheet

Set wsn = ThisWorkbook.Sheets("DATOS CALCULADOS")

wsn.Range("G69").Value = Me.latitud.Value

wsn.Range("G70").Value = Me.longitud.Value

wsn.Range("D75").Value = Me.TexIn.Value

wsn.Range("B173").Value = wsn.Range("T15").Value

wsn.Range("B91").Value = wsn.Range("U15").Value



Else ' MANEJO DE ERRORES

MsgBox "ERROR EN LA CONSULTA: " & http.Status & " - " &

http.statusText

End If

Set http = Nothing = LIBERAR OBJETO HTTP

CONFIGURAR LISTBOX PARA MOSTRAR DATOS

Me.ListIN.RowSource = "Min_con_API"

Me.ListIN.ColumnCount = 3

Me.ListIN.ColumnHeads = True

Me.ListIN.ColumnWidths = "90;90;90"

End If

llustracién 46

Diagrama de flujo



Nota: Creacion propia.

Pseudocddigo 8 Configuracidn de Json para las APls

Dim json As Object > DECLARA UNA VARIABLE OBJETO LLAMADA

"json” PARA ALMACENAR EL CONTENIDO DEL JSON

Dim params As Object > DECLARA UNA VARIABLE OBJETO LLAMADA
"params’ PARA ACCEDER A LA SECCION DE PARAMETROS DENTRO DEL

JSON

Dim ws As Worksheet > DECLARA UNA VARIABLE TIPO "Worksheet™

PARA REFERIRSE A UNA HOJA DE CALCULO EN EL LIBRO DE EXCEL



Dim meses As Variant > DECLARA UNA VARIABLE "meses' COMO

VARIANT PARA GUARDAR UN ARREGLO DE MESES (CADENAS DE TEXTO)

Dim | As Long> DECLARA UNA VARIABLE ENTERA "I"" DE TIPO

LONG PARA USARLA COMO INDICE EN LOS BUCLES FOR

PARSEAR EL TEXTO JSON OBTENIDO DE LA RESPUESTA DE NASA'Y

GUARDARLO COMO OBJETO JSON
Set json = JsonConverter.ParseJson(response TextNASA)

ACCEDER A LA SECCION "parameter" QUE SE ENCUENTRA DENTRO

DE "'properties"
Set params = json("properties")(""parameter")

DEFINIR UN ARREGLO CON LOS NOMBRES DE LOS MESES Y LA

ETIQUETA
meses = Array("JAN", "FEB", "MAR", "APR", "MAY", "JUN", _
"JUL", "AUG", "SEP", "OCT", "NOV", "DEC", "ANN")
DEFINIR LA HOJA DE EXCEL DONDE SE VOLCARAN LOS DATOS
Set ws = ThiswWorkbook.Sheets("FORMATEO_NASA")

LIMPIAR TODO EL CONTENIDO DE LA HOJA ANTES DE INGRESAR

NUEVOS DATOS

ws.Cells.Clear



ESCRIBIR LOS ENCABEZADOS DE CADA COLUMNA EN LA PRIMERA

FILA
ws.Cells(1, 1).Value = "Mes"
ws.Cells(1, 2).Value = "SI_TILTED_MIN_HORIZONTAL"
ws.Cells(1, 3).Value = "SI_TILTED_MAX_HORIZONTAL"
ws.Cells(1, 4).Value ="SI_TILTED_AVG_HORIZONTAL"
ws.Cells(1, 5).Value = "T2M_MAX"

LLENAR LA PRIMERA COLUMNA (COLUMNA A) CON LOS NOMBRES

DE LOS MESES
For 1 =0 To UBound(meses)
ws.Cells(l + 2, 1).Value = meses(l)
Next |

PARA CADA MES, LLENAR LAS COLUMNAS CON LOS VALORES

CORRESPONDIENTES A CADA PARAMETRO
For 1 =0 To UBound(meses)

ws.Cells(l + 2, 2).Value =
params("SI_TILTED_MIN_HORIZONTAL")(meses(l)) > VALOR MINIMO DE

RADIACION HORIZONTAL



ws.Cells(l + 2, 3).Value =
params("SI_TILTED_MAX_HORIZONTAL")(meses(l)) 2 VALOR MAXIMO DE

RADIACION HORIZONTAL

ws.Cells(l + 2, 4).Value =
params("Sl_TILTED_AVG_HORIZONTAL")(meses(l)) > VALOR PROMEDIO DE

RADIACION HORIZONTAL

ws.Cells(l + 2, 5).Value = params("T2M_MAX")(meses(l)) —=>

TEMPERATURA MAXIMA DEL AIRE A 2 METROS
Next |
DESCARGA DEL MANUAL
Programacién usada en cada uno de los diferentes UserForm.

Pseudocodigo 9 Descarga del manual

Dim pdfiD As String >DECLARA UNA VARIABLE TIPO STRING PARA

ALMACENAR EL ID DEL ARCHIVO PDF EN GOOGLE DRIVE

Dim pdfUrl As String > DECLARA UNA VARIABLE TIPO STRING PARA

GUARDAR LA URL COMPLETA DE DESCARGA DEL PDF

Dim pdfPath As String > DECLARA UNA VARIABLE TIPO STRING PARA

GUARDAR LA RUTA LOCAL DONDE SE DESCARGARA EL PDF

pdfID = "1LT3EHxP5kyOfiwdR69JYmdmF1V4_O5rm™



ASIGNA EL ID DEL ARCHIVO PDF EN GOOGLE DRIVE (ESTE ID

IDENTIFICA EL ARCHIVO ESPECIFICO)
pdfUrl = "https://drive.google.com/uc?export=download&id=" & pdfID

CONSTRUYE LA URL DE DESCARGA DIRECTA APARTIR DEL ID DEL

PDF
pdfPath = Environ("TEMP") & "\MANUAL_SOLAR.pdf"

DEFINE LA RUTA COMPLETA DONDE SE GUARDARA EL PDF

TEMPORALMENTE (EN LA CARPETA TEMP DEL SISTEMA)

DESCARGAR EL ARCHIVO DESDE INTERNET Y GUARDARLO EN LA

RUTA DEFINIDA
DownloadFile pdfUrl, pdfPath

ABRIR EL ARCHIVO PDF USANDO EL COMANDO SHELL DE

WINDOWS (UTILIZA EL VISOR DE PDF POR DEFECTO)
Shell "cmd /c start ™™ """ & pdfPath & """, vbNormalFocus
GENERAR INFORME
Programacién usada para la generacion del informe final

Pseudocodigo 10 Generacion del informe

Dim hojaExportar As Worksheet > DECLARA UNA VARIABLE PARA

GUARDAR LA HOJA DE EXCEL QUE SE VA A EXPORTAR



Dim nombreArchivo As Variant > VARIABLE PARA ALMACENAR LA

RUTA'Y NOMBRE DEL ARCHIVO PDF QUE EL USUARIO VA A GUARDAR

Dim valorTexLI As String > VARIABLE PARA GUARDAR LA

RESPUESTA DEL FORMULARIO ANTERIOR (TEXLI ="SI"" O ""NO")

Dim tipoSistema As String > VARIABLE PARA GUARDAR EL TIPO DE

SISTEMA SELECCIONADO (RED, HIBRIDO O AISLADO)

Dim rangoUsado As Range > VARIABLE PARA GUARDAR EL RANGO

DE CELDAS QUE ESTAN OCUPADAS EN LA HOJA

Dim hojaVacia As Boolean > VARIABLE BOOLEANA PARA INDICAR SI

LA HOJA ESTA VACIA O NO

Dim rangoPaginal0 As Range > VARIABLE PARA DEFINIR EL RANGO

DE LA PAGINA 10 QUE PUEDE SER ELIMINADA

Me.Hide - OCULTA EL FORMULARIO ACTUAL PARA CONTINUAR

LA EJECUCION

OBTENER DATOS GLOBALES DEL FORMULARIO ANTERIOR (Cada
uno de la formulacidon de seleccion de datos cuenta con esta variable global que al

seleccionarla queda guardar en un variable publica que se encuentra en un mddulo)
valorTexLI = valorTexLIGlobal
tipoSistema = tipoSistemaGlobal

ASIGNA LAS VARIABLES GLOBALES DEL FORMULARIO ANTERIOR

A VARIABLES LOCALES



VALIDACIONES
If tipoSistema ="" Then

MsgBox "No se ha definido el tipo de sistema. Por favor verifique.”,

vbExclamation
Exit Sub
End If

SI NO SE DEFINIO EL TIPO DE SISTEMA, MUESTRA UN MENSAJE Y

DETIENE EL PROCESO
If valorTexLIl ="" Then

MsgBox "No se ha definido una respuesta en TexLI. Por favor seleccione 'Si' o

'No'.", vbExclamation
Exit Sub
End If

SI NO SE DEFINIO LA RESPUESTA A TEXLI, MUESTRA UN MENSAJE

Y DETIENE EL PROCESO
SELECCIONAR HOJA SEGUN TIPO DE SISTEMA Y RESPUESTA
Select Case tipoSistema
Case "RED"

If valorTexLI| ="Si" Then



Set hojaExportar = Thisworkbook.Sheets("INFORME REDINY™)

Else

Set hojaExportar = ThisWorkbook.Sheets("INFORME RED")

End If

Case "HIBRIDO"

If valorTexLI = "Si" Then

Set hojaExportar = ThisWorkbook.Sheets("INFORME HIRIDOINY™)

Else

Set hojaExportar = ThisWorkbook.Sheets("INFORME HIRIDO")

End If

Case "AISLADO"

If valorTexLI = "Si" Then

Set hojaExportar = ThisWorkbook.Sheets("INFORME AISLADO")

End If

Case Else

MsgBox "Tipo de sistema no reconocido.”, vbExclamation

Exit Sub

End Select



SEGUN EL TIPO DE SISTEMA Y SI SE INYECTA O NO (TEXLI), SE

ASIGNA LA HOJA CORRESPONDIENTE
VERIFICAR QUE LA HOJA EXISTE
If hojaExportar Is Nothing Then
MsgBox "No se encontrd la hoja correspondiente para exportar.”, vbExclamation
Exit Sub
End If

SI NO SE ENCONTRO NINGUNA HOJA PARA EXPORTAR, SE

MUESTRA UN MENSAJE Y SE DETIENE
VERIFICAR SI LA HOJA ESTA VACIA
On Error Resume Next
Set rangoUsado = hojaExportar.UsedRange
On Error GoTo 0

SE INTENTA OBTENER EL RANGO USADO EN LA HOJA (IGNORANDO

ERRORES SI NO EXISTE)
If rangoUsado Is Nothing Then
hojaVacia = True
Else

hojaVacia = (WorksheetFunction.CountA(rangoUsado) = 0)



End If

SI NO HAY CELDAS USADAS O SI TODO ESTA VACIO, SE MARCA

COMO HOJA VACIA

If hojaVacia Then

MsgBox "La hoja "™ & hojaExportar.Name & ™ esta vacia. No se generara PDF.",

vbExclamation
Exit Sub
End If

SI LA HOJA ESTA VACIA, MUESTRA UN MENSAJE Y NO GENERA EL

PDF

VERIFICAR SI EL RANGO TIENE CONTENIDO

On Error Resume Next

If Not WorksheetFunction.CountA(rangoPaginal0) = 0 Then
ELIMINAR CONTENIDO Y FORMATO DE ESE RANGO
rangoPaginal0.ClearContents
rangoPaginal0.ClearFormats
MsgBox "Se ha eliminado la pagina 10 del informe.", vbInformation

End If

On Error GoTo 0



Application.ScreenUpdating = True

End If

SI LA HOJA ES UNA DE LAS TRES MENCIONADAS, SE BORRA LA

PAGINA 10 SI TIENE DATOS
MOSTRAR DIALOGO PARA GUARDAR ARCHIVO PDF
nombreArchivo = Application.GetSaveAsFilename( _
InitialFileName:="INFORME FINAL " & Format(Date, "dd-mm-yyyy"), _
FileFilter:="PDF Files (*.pdf), *.pdf", _
Title:="Guardar como PDF")

SE MUESTRA UNA VENTANA PARA GUARDAR EL ARCHIVO COMO

PDF
If nombreArchivo = False Then Exit Sub
SI EL USUARIO CANCELA, SE SALE DEL SuB
If Right(nombreArchivo, 4) <> ".pdf" Then nombreArchivo = nombreArchivo &
" pdf"

SI EL USUARIO NO ESCRIBIO LA EXTENSION ".PDF", SE AGREGA
SELECCIONAR CELDA AU81 ANTES DE EXPORTAR

Application.Goto hojaExportar.Range("AU81"), True



SE LLEVA LA VISTA A LA CELDA AUS81 (PUEDE SER UN ANCLA PARA

EL AREA DE IMPRESION)
EXPORTAR A PDF
On Error GoTo ManejarError

ACTIVA EL MANEJO DE ERRORES PARA CAPTURAR PROBLEMAS

DURANTE LA EXPORTACION
hojaExportar.ExportAsFixedFormat _

Type:=xITypePDF, _
Filename:=CStr(nombreArchivo),
Quality:=xIQualityStandard, _
IncludeDocProperties:=True, _
IgnorePrintAreas:=False, _
OpenAfterPublish:=False

EXPORTA LA HOJA COMO ARCHIVO PDF CON CONFIGURACION

ESTANDAR

MsgBox "PDF guardado exitosamente en:" & vbCrLf & nombreArchivo,

vbiInformation

MUESTRA UN MENSAJE CONFIRMANDO QUE EL PDF SE GUARDO

CORRECTAMENTE

Exit Sub



ManejarError:

Application.ScreenUpdating = True

MsgBox "Error "' & Err.Number & ": " & Err.Description & vbCrLf & _

"No se pudo generar el PDF.", vbCritical, "Error"

SI OCURRE UN ERROR, SE MUESTRA UN MENSAJE CON DETALLES Y

SE FINALIZA EL PROCESO
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Nota: Creacion propia.

Pseudocddigo 11 Extension APIs para la descarga del manual

Private Sub DownloadFile(url As String, localPath As String) -
PROCEDIMIENTO PRIVADO QUE DESCARGA UN ARCHIVO DESDE UNA

URL Y LO GUARDA EN UNA RUTA LOCAL
Dim WinHttpReq As Object

Set WinHttpReq = CreateObject("WinHttp.WinHttpRequest.5.1") > CREA UN
OBJETO PARA REALIZAR UNA SOLICITUD HTTP USANDO LA LIBRERIA

WINHTTP

On Error GoTo ErrorHandler > SI OCURRE UN ERROR, SALTA A LA

ETIQUETA ErrorHandler

WinHttpReq.Open "GET", url, False > ABRE UNA CONEXION HTTP DE

TIPO GET A LA URL ESPECIFICADA

WinHttpReq.setRequestHeader "User-Agent”, "Mozilla/5.0" - ESTABLECE

UN ENCABEZADO PARA SIMULAR UN NAVEGADOR MODERNO
WinHttpReg.send = ENVIA LA SOLICITUD AL SERVIDOR

If WinHttpReq.Status = 200 Then-> SI LA RESPUESTA DEL SERVIDOR

ES ""200 OK"', CONTINUA CON LA DESCARGA

Dim oStream As Object



Set oStream = CreateObject("ADODB.Stream™) - CREA UN FLUJO DE

DATOS BINARIO UTILIZANDO LA LIBRERIA ADODB

oStream.Open

oStream.Type =1 - ESTABLECE EL TIPO DE STREAM COMO

BINARIO

oStream.Write WinHttpReq.responseBody - ESCRIBE EL CONTENIDO

BINARIO DE LA RESPUESTA HTTP EN EL STREAM

oStream.SaveToFile localPath, 2 > GUARDA EL ARCHIVO EN LA

RUTA LOCAL ESPECIFICADA (2 = CREAR O REEMPLAZAR)

oStream.Close > CIERRA EL STREAM UNA VEZ GUARDADO

Else

MsgBox "Error al descargar el PDF. HTTP Status: " & WinHttpReq.Status,

vbExclamation

SI EL ESTADO HTTP NO ES 200, MUESTRA UN MENSAJE DE

ERROR CON EL CODIGO HTTP

End If

Exit Sub

FINALIZA LA SUBRUTINA PARA EVITAR PASAR POR ErrorHandler

SI NO HAY ERRORES

ErrorHandler:



MsgBox "Error: " & Err.Description, vbCritical > SI OCURRE UN ERROR

DURANTE LA EJECUCION, MUESTRA UNA DESCRIPCION DETALLADA
End Sub
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Diagrama de flujo

Nota: Creacion propia.

Pseudocodigo 12 Pasar formularios de un lugar a otro y devolverse




Public formularioAnterior As String > DECLARA UNA VARIABLE PUBLICA
QUE ALMACENA EL NOMBRE DEL FORMULARIO ANTERIOR PARA SABER

A CUAL REGRESAR

Private Sub ANTERIOR_Click() > SUBRUTINA QUE SE EJECUTA

CUANDO SE HACE CLIC EN EL BOTON "ANTERIOR"
Me.Hide

Select Case formularioAnterior > EVALUA EL VALOR DE LA VARIABLE

"formularioAnterior"
Case "SELECCION_AISLADQO"
SELECCION_AISLADO.Show

S| EL FORMULARIO ANTERIOR FUE "SELECCION_AISLADO",

LO MUESTRA

Case "SELECCION_AISLADO_API"
SELECCION_AISLADO_API.Show
SI FUE "SELECCION_AISLADO_API", LO MUESTRA

Case "SELECCION_HIBRIDO"
SELECCION_HIBRIDO.Show
SI FUE "SELECCION_HIBRIDO", LO MUESTRA

Case "SELECCION_HIBRIDO_API"

SELECCION_HIBRIDO_API.Show



SI FUE "SELECCION_HIBRIDO_API", LO MUESTRA
Case "SELECCION_RED"
SELECCION_RED.Show
SI FUE "SELECCION_RED", LO MUESTRA
Case "SELECCION_RED_API"
SELECCION_RED_API.Show
SI FUE "SELECCION_RED_API", LO MUESTRA
End Select
End Sub
Private Sub CONTINUARS_Click()

SUBRUTINA QUE SE EJECUTA CUANDO SE HACE CLIC EN EL BOTON

"CONTINUAR"
If Not CamposObligatoriosLlenos() Then
Exit Sub
End If

VERIFICA QUE TODOS LOS CAMPOS OBLIGATORIOS ESTEN

LLENOS ANTES DE CONTINUAR.

SI NO LO ESTAN, SE DETIENE LA EJECUCION.



Me.Hide
Select Case TexCA

EVALUA LA VARIABLE "TexCA" PARA SABER QUE OPCION DE

CONSUMO SE SELECCIONO
Case "CONSUMO POR ANO"
OPCION_CONSUMO_ANO.Show

SI SE SELECCIONO ""CONSUMO POR ANO™", MUESTRA ESE

FORMULARIO
Case "CONSUMO POR MES"
OPCION_CONSUMO_MES.Show

SI SE SELECCIONO ""CONSUMO POR MES", MUESTRA ESE

FORMULARIO
Case "CONSUMO POR DIA"
OPCION_CONSUMO_DIA.Show

SI SE SELECCIONO "CONSUMO POR DIA", MUESTRA ESE

FORMULARIO
Case "CONSUMO POR ELEMENTOS DEL HOGAR"
OPCION_CONSUMO_ELEMENTOS.Show

SI SE SELECCIONO ""CONSUMO POR ELEMENTOS DEL

HOGAR", MUESTRA ESE FORMULARIO



End Select

End Sub



